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Review

— инновации в телекоме —

Рождение нового поколения
Стандарты связи сменяют друг друга при-
мерно каждые десять лет. Технологии пято-
го поколения начали разрабатывать еще в 
конце 2000-х, но их коммерческая эксплуа-
тация только впереди. По словам вице-пре-
мьера Максима Акимова, власти ожидают ее 
запуска в крупных городах России в конце 
2021 года. Вопросу развития 5G в России уде-
ляется особое внимание: в программе «Циф-
ровая экономика РФ» предполагается разра-
ботка специальной концепции создания и 
развития 5G-сетей.

По данным Ericsson Mobility Report, в 2024 
году в зоне действия 5G-сетей будет жить свы-
ше 40% населения Земли, доля видео в общем 
объеме мобильного трафика данных соста-
вит 75%, а в сетях по всему миру будет 1,5 мл-
рд 5G-подключений. В первую очередь техно-
логия будет востребована в центрах больших 
городов, считает президент Ericsson в России 
и СНГ Себастьян Толстой: именно в таких ме-
стах из-за большого количества людей нуж-
на высокая пропускная способность кана-
лов связи. Связь пятого поколения выведет 
на новый уровень индустрию развлечений 
с помощью виртуальной и дополненной ре-
альности в онлайне и даст толчок развитию 
беспилотных автомобилей и интернета ве-
щей. Операторы также будут в выигрыше — 
по оценке Ericsson, внедрение технологий 
5G снизит стоимость обработки трафика в пе-
ресчете на гигабайт в 10 раз. Кроме того, уве-
личение скорости и стабильно высокое каче-
ство передачи данных позволят создавать но-
вые предложения для абонентов и получать 
дополнительный доход. При этом для 5G не 
требуются новые сети — услуги пятого поко-
ления могут предоставляться с использова-
нием существующей инфраструктуры 4G.

Высокий спрос на 5G также будет наблю-
даться в промышленности, стандарт выве-

дет на новый уровень энергетику и медици-
ну. 5G поможет компаниям снизить опера-
ционные издержки за счет пересмотра биз-
нес-моделей, использования искусственно-
го интеллекта и позволит создавать совер-
шенно новые продукты с учетом пожеланий 
пользователей.

За счет чего будет осуществляться про-
рыв? 5G предполагает более высокую ско-
рость передачи данных по сравнению с 4G-
сетями, сокращение задержки сигнала, ма-
лое энергопотребление, устойчивый сиг-
нал. Первые мировые спецификации для 
стандарта 5G были представлены в декабре 
2017 года консорциумом 3GPP (объединяет 
крупнейших операторов и вендоров). Тог-
да организация утвердила стандарты для 5G 
New Radio, определяющие параметры ново-
го радиоинтерфейса. А летом 3GPP одобрил 
стандарты для развертывания опорных се-
тей 5G и интерфейсы для развертывания са-
мостоятельных сетей 5G (5G Standalone).

На глобальном уровне обсуждение стан-
дартов для 5G уже несколько лет идет на 
уровне Международного союза электросвя-
зи (МСЭ). В конце 2017 года МСЭ опубликовал 
предварительные спецификации 5G в виде 
стандарта под названием IMT-2020. Среди них 
— пиковая скорость загрузки данных из сети 
— 20 Гб/сек, пиковая скорость передачи дан-
ных в направлении от абонента — 10 Гб/сек; 
средняя скорость загрузки для пользователей 
должна составлять 100 Мб/сек, а скорость пе-
редачи данных от абонента — 50 Мб/сек. Ми-
ровыми лидерами в развитии технологии яв-
ляются США, Япония и Южная Корея.

«Лоскутное одеяло» из частот
Хотя интерес к технологии пятого поколения 
связи в России очень высокий, частоты для 
внедрения 5G в стране пока не утверждены. 
Эксперты говорят, что для этого операторам 
нужны целые полосы шириной до несколь-
ких сотен МГц в зависимости от диапазона.

В Минкомсвязи думают о том, чтобы вы-
давать лицензии на 5G-частоты в России под 
конкретные проекты на отдельных террито-
риях на основе готовых бизнес-моделей. Эту 
инициативу критикует рынок. Есть и еще 
одно препятствие: цены на 5G-частоты в Рос-
сии могут оказаться слишком высокими из-
за особенностей схемы расчета стоимости 
лота на аукционе.

Первые шаги в новое будущее
Несмотря на неопределенность с частотами, 
операторы в России в нынешнем году уже ак-
тивно тестировали технологии 5G. МТС про-
демонстрировал возможности 5G на кон-
ференции Startup Village в мае в Сколково: 
сражения игроков в космической VR-игре 
транслировались с помощью тестового фраг-
мента 5G-сети в диапазоне 28 ГГц с использо-
ванием оборудования Ericsson и Intel. В ки-
берпространстве очень важна скорость от-
клика между оконечными устройствами — 
в этом случае она составила 4 мс, это мини-
мум в пять раз быстрее, чем в сетях LTE.

Технологии 5G помогут и в сохранении 
мирового культурного наследия. В Эрмита-
же «Ростелеком» на базе решений Ericsson 
запустил опытную зону эксперименталь-
ной сети связи пятого поколения. На этот 
раз технологии 5G помогли реставратору 
с помощью роборуки, управляемой на рас-
стоянии, очистить скульптуру из коллек-
ции Эрмитажа от нанесенного на нее соста-
ва. Требуемые параметры по задержке в пе-
редаче данных в такой работе могут обеспе-
чить только технологии пятого поколения 
мобильной связи.

Возможности 5G-решений операторы так-
же показали во время главного спортивного 
события текущего года — чемпионата мира 
по футболу в России. К началу турнира МТС 
развернул сеть на базе технологии Massive 
MIMO в семи из 11 городов турнира.

Операторы могут тестировать 5G-техно-
логии уже сейчас в отсутствие лицензий, ис-
пользуя решения по развертыванию техно-
логии на базе 4G-сетей. Примером таких тех-
нологий может служить новое ПО Ericsson 
Spectrum Sharing — его использование по-
зволит обеспечить плавную и быструю миг-
рацию сети на новые технологии. Устано-
вить такой софт можно удаленно на всех ба-
зовых станциях Ericsson Radio System, по-
ставляемых с 2015 года.

Сделано в России
Без 5G невозможно развитие интернета ве-
щей (IoT), который сможет полноценно ра-
ботать только в сетях пятого поколения. Со-
гласно Ericsson Mobility Report, в сетях IoT к 
2024 году будет насчитываться 4,1 млрд под-
ключений в мире, а лидерами в этой области 
будут страны Северо-Восточной Азии.

Впрочем, и у России уже есть свои успе-
хи в этой сфере. Российские операторы свя-
зи по итогам первого полугодия 2018 года 
заработали на проектах в области интер
нета вещей около 5,9 млрд руб. В ближай-
шие годы операторы ждут от этого рынка 
роста на 18–25% ежегодно и делают ставку 
на стандарт NB-IoT, стоимость подключе-
ния к которому, как ожидается, будет сни-
жаться. По оценке аналитиков Ericsson, эта 
технология в ближайшие годы станет од-

ной из основных для развития мобильного 
интернета вещей наряду с Cat-M1.

Среди недавно реализованных проектов 
в сфере IoT в России — комплекс решений 
для «умного города», который внедрен в го-
роде Арск в Республике Татарстан. Он вклю-
чает в себя решение для сбора и предостав-
ления информации о качестве воздуха в ре-
жиме реального времени. В списке предо-
ставляемой информации — данные о тем-
пературе, влажности, атмосферном давле-
нии, объеме углекислого газа и оксида азота, 
а также об уровнях шума и ультразвука. На 
базе анализа состава воздуха, воды и уров-
ня шума можно выявлять источники загряз-
нения окружающей среды и разрабатывать 
превентивные меры по защите жителей.

Другой пример — система «умного пар-
кинга», запущенная в Арске на сети МТС. Она 
позволяет отслеживать свободные места на 
парковке, оценивать их размер и то, насколь-
ко они подходят тому или иному типу тран-
спорта. Решение довольно экономично: для 
него используются простые камеры, устанав-
ливать дополнительные датчики не нужно. 
Нейросеть в онлайн-режиме анализирует по-
ступающие с камер изображения и определя-
ет степень загруженности парковки.

В ноябре компании «Ростелеком» и Tele2 
протестировали решение в области про-
мышленного интернета вещей для ЖКХ. Те-
стовые испытания для компаний энергети-
ческого сектора прошли в Москве и Санкт-
Петербурге.

Среди интересных инноваций, важных 
для развития интернета вещей и становле-
ния цифровой экономики, следует выде-
лить Private LTE — частные сети для операто-
ров, оказывающих критически важные услу-
ги на базе мобильного широкополосного до-
ступа (МШПД) госорганам и бизнесу. ООН в 
2019 году собирается запустить первую част-
ную LTE-сеть для сил миротворческих мис-
сий ООН. Технологии МШПД для передачи 
критически важной информации обеспе-
чат полную осведомленность обо всем про-
исходящем. Технологию Private LTE с помо-
щью шведского вендора также внедрил ли-
дер телеком-рынка Швейцарии Swisscom: 
новое решение по удаленному контролю за 
поездами позволяет отслеживать движение 
составов и вести мониторинг эксплуатации 
железнодорожного полотна.

Пока Россию нельзя назвать мировым 
лидером в сфере 5G и IoT. Но формирова-
ние отечественной цифровой экономики — 
один из главных приоритетов работы госу-
дарства и бизнеса, эта задача поставлена на 
самом высоком уровне. И хотя власти пока 
не определились с деталями распределения 
частот, участники телеком-рынка уже дела-
ют шаги в новое будущее.

Анастасия Якимова

Пятая ступень в эволюции связи
Телекоммуникационная отрасль стоит на пороге новой 
эпохи. Технологии пятого поколения мобильной связи 
5G (fifth generation), как ожидается, станут драйвером 
развития цифровой экономики во всем мире. Эффект 
от внедрения нового стандарта может оказаться сопо-
ставимым с влиянием, которое оказало появление «гло-
бальной паутины» интернета в 1990-е годы, когда люди 
стали покупать персональные компьютеры, а компании 
— создавать свои веб-сайты. 5G способна обеспечить 
прорыв в коммуникациях, доступности широкополос-
ной связи, скорости интернета, а выиграют от этого все 
— и государство, и бизнес, и конечные пользователи.
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— робототехника —

Но самый, пожалуй, из-
вестный на сегодня рос-

сийский робот — Promobot. Собе-
седники 

”
Ъ“ называют развитие про-

екта феноменальным: компания на-
чиналась как студенческая разработ-
ка в Перми, сейчас же промо-роботы 
успешно работают в 28 странах ми-
ра. За пластиковым корпусом робота 
скрываются серьезные научные раз-
работки в области искусственного ин-
теллекта, мехатроники и социальной 
робототехники.

Для продвижения на зарубежные 
рынки Promobot использует все стан-
дартные информационные инстру-
менты. Роботы из России вместе с раз-
работчиками посещают международ-
ные выставки, где их замечают бу-
дущие покупатели. «Конечно, наши 
бюджеты в сотни раз меньше, чем 
у глобальных компаний,— расска-
зал 

”
Ъ“ сооснователь Promobot Олег 

Кивокурцев.— Но наши роботы обла-
дают высокими показателями надеж-
ности и стабильности, лучше распоз-
нают речь и лица, у них больше сте-
пеней свободы и лучше дизайн. К то-
му же наш проект — универсальная 
робототехническая платформа: на его 
базе реализуются кейсы, решающие 
узкие бизнес-задачи».

Мода или необходимость?
Робототехникой сегодня занялись 
компании и предприятия, которые, 
казалось бы, должны быть далеки от 
этой темы. Например, в 2017 году соб-
ственную Лабораторию робототехни-
ки открыл Сбербанк. 

«Наш банк не только одно из круп-
нейших предприятий России в сер-
висном секторе экономики, но и 
крупная логистическая и производ-
ственная компания,— говорит ру-
ководитель Лаборатории робототех-
ники Сбербанка Альберт Ефимов.— 

Ежегодно мы обрабатываем около 
80 тыс. тонн наличных денег. При 
этом каждая из операций должна вы-
полняться с высочайшей точностью 
и надежностью. Роботы работают ря-
дом с людьми в кассово-инкассаци-
онных центрах, мы тестируем воз-
можности беспилотников для до-
ставки ценностей, ищем возможно-
сти для повышения производитель-
ности труда с помощью промышлен-
ных экзоскелетов». Наиболее инте-
ресными в Сбербанке считают пять 
областей: промышленные коллабо-
ративные роботы и системы на их ос-
нове, логистические роботы, беспи-
лотные транспортные средства (воз-
душные и наземные), промышлен-
ные экзоскелеты и персональные ас-
систенты. По мнению Альберта Ефи-
мова, в полном смысле успешных 
проектов в России еще нет — есть 
лишь подающие надежду стартапы, 

поэтому роболаборатория делает 
ставку на собственные силы. Но пер-
спективы у российских компаний, 
в том числе на мировой арене, есть. 
«Рынки растут быстрее, чем создают-
ся стартапы. Например, логистиче-
ская робототехника выросла за 2017 
год на 168%. Ниши постоянно созда-
ются, но открыты они только для сме-
лых и энергичных команд»,— убеж
ден господин Ефимов.

Три года назад в России была созда-
на Национальная ассоциация участ-
ников рынка робототехники (НА-
УРР), которая занялась налаживани-
ем взаимодействия между участника-
ми рынка и государством и презента-
цией российских проектов на между-
народном рынке. Кроме того, НАУРР 
пытается собрать воедино статистику 
по производству и продажам роботов 
в РФ и предоставляет аналитические 
отчеты участникам отрасли.

«Мы общаемся с Минпромторгом, 
Минэкономразвития, с Фондом раз-
вития промышленности и другими 
организациями,— объясняет 

”
Ъ“ ис-

полнительный директор НАУРР Али-

са Конюховская.— Среди членов ассо-
циации — компании, производящие 
промышленных роботов, интеграто-
ры, производители сервисной робо-
тотехники, научные учреждения». По 
ее словам, рынок в России можно на-
звать формирующимся — это касает-
ся как промышленной, так и сервис-
ной робототехники. Сегмент про-
мышленных робототехнических си-
стем является более зрелым: на нем 
определены основные игроки и ин-
теграторы, есть понимание его объе-
мов и потребностей.

По данным ассоциации, в России 
в 2017 году было продано чуть более 
700 промышленных роботов. При 
этом мировой рынок таких роботов 
— 380 тыс. штук. В Китае за тот же пе-
риод было продано 130 тыс. роботов, 
а в Южной Корее, Германии, Японии, 
США продажи за прошлый год соста-
вили 30–40 тыс. «Столь невысокие по-
казатели у России свидетельствуют о 
том, что уровень автоматизации и ро-
ботизации производств у нас остается 
довольно низким. При этом есть про-
изводства, которым это необходимо. 
Вопрос в финансовых возможностях 
предприятий, в объемах производст-
ва»,— считает Алиса Конюховская.

Рынок сервисной робототехники 
еще не сформирован, кроме того, он 
очень сегментирован: здесь представ-
лены и роботы-промоутеры, и меди-
цинские системы, и образовательные 
платформы. «Данные о своей работе 
в России предоставляют только де-
сять компаний, хотя их на рынке на 
порядок больше. Не все компании хо-
тят рассказывать о своей выручке,— 
сетует руководитель НАУРР.— Плюс 
есть разночтения — например, робо-
ты-пылесосы чаще учитываются в ста-
тистике пылесосов, а не в робототех-
нической. Доильные роботы включе-
ны в отчеты по сельскохозяйственно-
му оборудованию — они тоже часто 
не попадают в статистику».

В области сервисной робототех-
ники у десяти российских компаний 
за год были продажи на 340 млн руб. 
Первое место по продажам заняли ро-
боты для общественных мест: их про-
дано на 144 млн руб. Образование на 
втором месте — 108 млн руб., на тре-
тьем медицина — около 50 млн руб. 
По оптимистичному сценарию рост 
рынка промышленной робототехни-
ки составит около 15% в год. Для сер-
висной робототехники НАУРР про-
гнозирует рост рынка на 50% в год.

Роботы не отнимут  
вашу работу
Роботы не существуют в вакууме: их 
продажи зависят от степени развития 
других отраслей. «Драйверами для 
рынка во всем мире являются автомо-
билестроение и производство элек-
троники. Продажи роботов начина-
ют расти, когда нуждающиеся в них 
отрасли развиваются, говорит госпо-
жа Конюховская: «В Китае, например, 
бум рынка промышленных роботов 
начался примерно в 2010 году, когда 
стал бурно развиваться локальный ав-
топром, возросло производство элек-
троники. Государство поддерживало 
автоматизацию производства и ис-
пользование передовых технологий».

Обычно роботизация происходит 
там, где есть растущий рынок и уве-
личивается спрос на какую-либо про-
дукцию, которую производят массо-
во. В России один из трендов — рост 
интереса к робототехнике со стороны 
пищевой индустрии. В отрасли сей-
час есть деньги: западные санкции 
привели к тому, что повысился спрос 
на российскую продукцию, и эти 
деньги сейчас доходят до обновления 
производств: покупателями робото-
технических систем становятся пред-
приятия пищевой промышленности.

Еще один важный вопрос: роботы 
дешевле или дороже людей? За рубе-
жом — в Европе и теперь уже в Китае 

— роботы обходятся производствам 
дешевле, чем люди, поэтому они ста-
вятся на хорошо детализированные 
рутинные операции. «Например, есть 
такая работа — перекладывать соси-
ски на конвейерной ленте. Благода-
ря роботизации люди переводятся на 
другие, более интеллектуальные зада-
чи»,— заключает Алиса Конюховская.

Статистика показывает, что и в Ки-
тае, и в Германии, и в США рост про-
даж автомобилей приводил к необ-
ходимости расширять производст-
ва, устанавливать новое оборудова-
ние. Параллельно с этим происходи-
ло создание новых рабочих мест. Ро-
боты позволяют делать предприятия 
более эффективными, производить 
больше товара, увеличивать долю на 
рынке. Благодаря этому производст-
во расширяется и возникают новые 
рабочие места. Данные по рынку про-
мышленных роботов в США и по чи-
слу безработных показали интерес-
ную корреляцию: в моменты, когда 
проседали продажи роботов, росло 
число безработных. Во время эконо-
мических трудностей производства 
сокращают расходы — это отражает-
ся и на людях, и на роботах.

Проблема роботов и рабочих мест 
раздута СМИ, уверена Алиса Коню-
ховская: «В обществе сформировано 
мнение, что роботы — это угроза. Все 
насмотрелись 

”
Терминатора“ и ждут, 

когда антропоморфные роботы при-
дут и захватят мир. Это очень распро-
страненная иллюзия: робоапокалип-
сис почти не отличается в представ-
лениях множества людей от зомби-
апокалипсиса. Это понятно: люди 
в основном видят роботов в кино, а 
там сильно утрируют эту тему и обра-
зы. А СМИ любят громкие заголовки: 

”
Роботы заберут половину рабочих 

мест“. На самом же деле роботы помо-
гают формированию новых рабочих 
мест и новой экономики».

Марина Эфендиева

На службе у человека
информационные технологии

Один из самых успешных российских 
робопроектов — Promobot: роботы, 
умеющие распознавать речь и лица  
и общаться на разные темы, прода-
ются уже почти в 30 странах мира
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