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Внушительные запасы меди в России благоприятствуют 
развитию медной отрасли, а продукция российских про­
изводителей востребована не только на внутреннем, но 
и на мировом рынке благодаря применению ими совре­
менных подходов к производству. Это важно, поскольку 
от контроля всех этапов производственной цепочки бу­
дет зависеть качество не только медного полуфабри­
ката, но и готовых изделий: от электроначинки автомо­
билей и поездов до компьютерных микрочипов и источ­
ников возобновляемой энергии. Не говоря уже о такой 
незаменимой вещи, как кабели в жилых и промышлен­
ных зданиях.

Проследить, какой путь проходит медь из недр земли до 
потребителя, можно на примере работы одного из крупней­
ших российских производителей этого металла — Русской 
медной компании (РМК). Под управлением вертикально ин­
тегрированного холдинга в России и Казахстане работают 
восемь горнодобывающих предприятий, гидрометаллурги­
ческий комбинат, а также три металлургических завода.

ОТ РУДЫ К КОНЦЕНТРАТУ Крупнейший до­
бычной проект РМК — стартовавшая в 2014 году разра­
ботка Михеевского месторождения медно-порфировых 
руд в Челябинской области с запасами 629 млн тонн руды. 
Месторождение разрабатывается открытым способом. 
Доставленную гигантскими самосвалами из карьера руду 
дробят и отправляют на обогатительную фабрику Михеев­
ского горно-обогатительного комбината (ГОК). Здесь она 
проходит еще две стадии измельчения: сначала при по­
мощи помольных шаров измельчается крупная руда, по­
том в трех дробилках — галечная.

Затем начинается процесс флотации: минералы ме­
ди отделяют от пустой породы во флотомашине. Реа­
гент смачивает частички руды, но не смачивает пустую 
породу. После смешения частиц руды и флотационного 
реагента, образующих взвесь, в машину подается воз­
дух. Воздушные пузырьки всплывают вместе с частич­
ками ценной руды. Получившаяся пульпа сгущается до 
состояния, когда в ней присутствует 60–65% твердого 
вещества, а затем отправляется на фильтрацию. После 
чего обогащенный концентрат, напоминающий песок и 
содержащий от 16% до 30% меди, отправляется на ме­
таллургический завод.

Пульпа, остающаяся после всех стадий обработки ру­
ды, отправляется вместе с использованной водой в водо­
ем для отходов, называемый хвостохранилищем. На Ми­
хеевском ГОКе хвостохранилище работает по замкнутому 

циклу: после осветления, когда оседает твердая порода, 
вода снова подается на фабрику для использования.

Сейчас мощность переработки первой очереди Ми­
хеевского ГОКа составляет до 18 млн тонн медной руды 
в год, на обогатительной фабрике можно получить свы­
ше 320 тыс. тонн медного концентрата, содержащего 
около 65 тыс. тонн металла. Русская медная компания 
вложила в создание с нуля первой очереди горно-обо­

гатительного комбината 26,8 млрд руб. В сентябре РМК 
объявила, что ГОК планирует перейти с двухстадиально­
го измельчения руды на трехстадиальное: на обогати­
тельной фабрике будут установлены две дополнитель­
ные шаровые мельницы, что, по расчетам РМК, должно 
обеспечить более тонкий помол руды и сокращение по­
терь полезного компонента, идущего в отвальные хво­
сты. Это должно повысить извлечение меди с нынешних 
85% до 90%. В этот проект планируется инвестировать 
3,7 млрд руб. Внедрение трехстадиального измельчения 
руды намечено на осень 2018 года. Также Русская мед­

ная компания рассчитывает построить вторую очередь 
ГОКа, вложив в нее средства, сопоставимые с инвести­
циями в первую очередь, реализовать которую помогал 
один из крупнейших системных банков страны — Газ­
промбанк. Это должно увеличить максимальную произ­
водительность горно-обогатительного комбината в пол­
тора раза, до 27 млн тонн руды в год.

МЕДЬ НАЧЕРНО Медный концентрат, получаемый 
на обогатительной фабрике,— это сырье для производ­
ства черновой меди. Русская медная компания продает 

МЕДНЫЙ ПУТЬ
МЕДЬ ПРОХОДИТ НЕСКОЛЬКО СТАДИЙ ПЕРЕРАБОТКИ ОТ ДОБЫЧИ И ДО ПОПАДАНИЯ К КОНЕЧ—
НЫМ ПОТРЕБИТЕЛЯМ. ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ПРОЦЕССЫ НА ВЕРТИКАЛЬНО ИНТЕГРИРОВАН—
НЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ РУССКОЙ МЕДНОЙ КОМПАНИИ МОГУТ СЛУЖИТЬ ИЛЛЮСТРАЦИЕЙ ЭТОГО 
ПРОЦЕССА: ОТ МЕДЬСОДЕРЖАЩЕЙ РУДЫ К КОНЦЕНТРАТУ, ОТ КОНЦЕНТРАТА К ЧЕРНОВОЙ  
МЕДИ И, НАКОНЕЦ, К ФИНАЛЬНЫМ ПРОДУКТАМ ПЕРЕДЕЛА — КАТОДУ И КАТАНКЕ. ОТ НИХ 
УЖЕ ОДИН ШАГ ДО КАБЕЛЕЙ, АВТОМОБИЛЬНЫХ ДЕТАЛЕЙ И ЭЛЕКТРОНИКИ. ИЛЬЯ ИЛЬИН

ОДИН ТАКОЙ САМОСВАЛ МОЖЕТ ПЕРЕВОЗИТЬ  

СВЫШЕ 180 ТОНН РУДЫ

РМ
К

Медную руду добывают открытым 
и подземным способами в зависимости 
от геологии месторождения. Пока что 

в мире преобладает карьерная разработка

Добытую руду надо обогатить. 
Для этого ее сначала дробят 

на относительно крупные куски, 
а потом отправляют на фабрику, 

где она измельчается

Флотация позволяет отделить 
металл от породы: плохо смачиваемые 

водой частицы меди поднимаются 
к поверхности бурлящей 

массы на пузырьках воздуха

Получившаяся в результате флотации 
пульпа сгущается до состояния концентрата, 

который содержит до 30% меди 
и идет на металлургическое 

производство

Шлам, остающийся после электролитического 
рафинирования меди, содержит драгоценные 

металлы, самый распространенный из них — золото, 
которое извлекается и подвергается аффинажу
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ПРОИЗВОДСТВО МЕДНОЙ ПРОДУКЦИИ

ПЛАВЛЕНИЕ РАФИНИРОВАНИЕ КАТОДНАЯ МЕДЬ ПРОИЗВОДСТВО ЗОЛОТА 
И СЕРЕБРА

ДОБЫЧА ФЛОТАЦИЯ СГУЩЕНИЕОБОГАЩЕНИЕ

Концентрат проходит несколько этапов. 
После автогенной плавки из него получают штейн, 

содержащий уже 50% меди, а конвертация 
и дегазация этого полуфабриката дают 
черновую медь с содержанием 98–99%

Черновая медь подвергается огневому и электро-
литическому рафинированию. В ходе первого процесса 

удаляется основное количество примесей,по итогам 
второго получается медь высокой чистоты (99,90–99,97% меди), 

удовлетворяющая требованиям промышленности

Итоговый продукт рафинирования — 
катодная медь, которая служит 

сырьем для производства готовых 
медных изделий, включая

медную катанку
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