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18 ➔ Энергетические компании находят-
ся под сильнейшим давлением, поскольку 
должны обеспечивать надежное и беспере-
бойное поступление энергии. Тем не менее 
компании из-за отсутствия нужных знаний 
часто недооценивают потенциальное значе-
ние смазочных материалов для оборудова-
ния»,— поясняет она.

Обвал нефтяных цен и глобальный эко-
номический кризис, вызвавший существен-
ное снижение потребления, заставили 
промышленные компании задуматься об 
экономии и повышении эффективности. 
И помимо дорогостоящей модернизации и 
автоматизации производства, замены обо-
рудования на более современное и при-
менения новых технологий, одним из путей 
снижения издержек является применение 
качественных смазочных материалов. Ми-
ровой опыт показывает, что внедрение вы-
сокотехнологичной смазки дает снижение 
потребления электроэнергии в целом по 
производству (коммунальному хозяйству) 
на 3–10% от общей величины.

Изначально применять передовые сма-
зочные материалы начали в военной и кос-
мической отраслях, где надежность имеет 
критическое значение. А затем их приме-
нение началось и в промышленности, где 
одним из главных вопросов является эконо-
мическая эффективность. Использование 
качественных смазок не только снижает 

операционные расходы на содержание и 
обслуживание оборудования. Помимо оче-
видной экономии электроэнергии, уменьша-
ются расходы на техническое обслужива-
ние оборудования, которое при правильном 
уходе еще и прослужит дольше. Так, при 
использовании правильных смазочных ма-
териалов период бесперебойной работы 
может возрасти в несколько раз.

По данным международного исследова-
ния концерна «Шелл» (проводилось среди 
энергетических компаний Азии, Европы, 

включая Россию, и Америки), из-за поло-
мок оборудования предприятия несут зна-
чительные убытки. Участники опроса при-
знали, что около шести из десяти случаев 
простоя техники за последние три года, 
скорее всего, связаны с некорректным вы-
бором смазочных материалов. При этом 
26% компаний считают, что подобные про-
стои за этот период обошлись их бизнесу 
в $250  тыс. и более. А 13% респондентов 
заявили, что расходы превысили $1 млн, го-
ворится в исследовании «Шелл».

Основным препятствием для перехода 
даже крупных компаний на качественные 
ГСМ зачастую является их высокая стои-
мость. Хотя, как отмечают на рынке, такой 
подход недальновиден. В истории есть 
очевидный пример разницы между потре-
блением дешевых неэффективных смазок 
и переходом на качественную продукцию, 
когда компания DuPont предложила произ-
водителям гофрокартона заменить масло 
стоимостью около $1 на тефлоновые смаз-
ки (PFPE/PTFE) по $350 за 1  кг. При оче-
видной невыгодности такого решения на 
первый взгляд стоит отметить, что расход 
смазок снижался с примерно 1  тыс.  л до 
1–2  кг в год, а количество поломок умень-
шалось в разы.

Но даже готовность производителя заку-
пать дорогие и качественные материалы не 
всегда гарантирует их правильный выбор. 

Для этого, отмечают в «Шелл», требуется 
совместная работа компаний-потребителей 
со специалистами производителей смазоч-
ных материалов. При этом, рассчитали в 
«Шелл», только 43% компаний считают, что 
правильно организовали процесс работы 
со смазочными материалами. Согласно ис-
следованию компании, чуть больше чем на 
половине опрошенных предприятий при-
знают, что правильный выбор смазки со-
кращает расходы на 5% и более, только 
28% компаний считают, что экономия может 
превысить 10%. Лишь 22% предприятий на 
постоянной основе встречаются с техниче-
ским персоналом компании—поставщика 
смазочных материалов, отмечают в «Шелл».

Но, считают эксперты, сейчас произво-
дители все больше задумываются о том, 
какие смазочные материалы они использу-
ют. Компании понимают, что качественная 
продукция гарантирует им большую надеж-
ность оборудования и сократит издержки 
за счет снижения поломок. Тем более, от-
мечают эксперты, сейчас на рынке можно 
найти смазки даже для самой специфиче-
ской техники, а также для наиболее суро-
вых природных и производственных усло-
вий. По мнению экспертов, промышленные 
компании будут в перспективе все теснее 
сотрудничать с производителями смазоч-
ных материалов, так как это выгодно обеим 
сторонам. n

экономия

СтратегичеСкий энергозапаС 
получение энергии С помощью Солнечных батарей или 
ветряных Станций имеет большие перСпективы. однако эта 
энергия иСпользуетСя не Сразу, а значит, требует объемных 
хранилищ. роССийСкие ученые нашли СпоСоб Сделать 
аккумуляторы для хранения такой энергии более емкими,  
не увеличивая их в размере. (ScIENcE, № 34 ОТ 31.08.2017)

Электрод — это электрический провод- 
ник, имеющий электронную проводимость 
(проводник первого рода) и находящийся 
в контакте с ионным проводником — элек-
тролитом (ионной жидкостью, ионизиро-
ванным газом, твердым электролитом). 
Литий — серебристо-белый металл, мяг-
кий и пластичный, тверже натрия, но мягче 
свинца. Является химическим элементом 
I  группы периодической системы Менде-
леева. Его можно обрабатывать прессо-
ванием и прокаткой. Литий используется 
в металлургической, силикатной промыш-
ленности, а также в пищевой отрасли (для 
консервирования), текстильной (отбели-
вание и окраска в зависимости от приме-
няемого соединения) и фармацевтической 
в качестве компонента косметических 
средств. В жидком состоянии применяет-
ся в качестве теплоносителя для ядерных 
реакторов. Литий-ионный аккумулятор (Li-
ion) — тип электрического аккумулятора. 
Широко распространен в современной 
бытовой электронной технике (сотовые 
телефоны, ноутбуки, цифровые фото-
аппараты, видеокамеры) и находит свое 
применение в качестве источника энергии 
в электромобилях и накопителях энергии 
в энергетических системах. Возобновляе-
мая, или регенеративная, энергия («зеле-

ная» энергия) — энергия из источников, 
которые по человеческим масштабам 
являются неисчерпаемыми. Возобновляе-
мую энергию получают из природных ре-
сурсов, таких как солнечный свет, водные 
потоки, ветер.

Работа по созданию нового поколения 
литий-металлических аккумуляторов и ак-
кумуляторов сверхвысокой емкости, кото-
рые при этом будут легче и компактнее су-
ществующих, ведется в мире постоянно.

Аккумуляторными системами занима-
ются несколько лабораторий химическо-
го факультета МГУ им. М. В. Ломоносова. 
Одна из групп исследователей ведет раз-
работки в области альтернативной энер-
гетики, в том числе изучает возможности 
создания накопителей для электрических 
сетей, а также обеспечения равномерной 
нагрузки на них. Это необходимо при ис-
пользовании ветрогенераторов и солнеч-
ных панелей. Такую энергию потребляют 
не в момент, когда она генерируется, а поз-
же. Сейчас для накопления энергии часто 
используют тяжелые свинцовые аккумуля-
торы. Переход на более легкое оборудо-
вание расширит возможности получения 
энергии из альтернативных источников.

Старший научный сотрудник химиче-
ского факультета МГУ им.  М.  В.  Ломоно-

сова, ассистент факультета наук о мате-
риалах, к.  х.  н. Даниил Иткис напомнил, 
что аккумуляторы с использованием ме-
таллического лития были разработаны 
еще в 1970-х годах и даже выпускались в 
продажу. Но уже тогда при их работе воз-
никла проблема. Когда такой аккумулятор 
заряжали, литий, который исходно туда 
помещали в форме металлической фоль-
ги, не оседал обратно гладким слоем на 
этой же фольге. Он образовывал иголь-
чатые кристаллы, которые иногда прорас-
тали до другого электрода, что приводило 
к короткому замыканию, и аккумуляторы 
загорались.

«Мы периодически слышим о про-
блемах с воспламенением литий-ионных 
аккумуляторов, но не все они вызваны 
неровным оседанием металла,— расска-
зал ученый.— Хотя заметная часть таких 
случаев обусловлена именно этим. Иногда 
литий 

”
не успевает“ внедряться в графит 

— например, если мы заряжаем аккумуля-
тор слишком большим током. Одно из на-
правлений нашей работы — исследовать 
процесс оседания лития. Мы пытаемся 
найти решение, которое позволит заста-
вить его оседать гладко, чтобы решить 
проблему безопасности. Если она будет 
решена, все с удовольствием начнут ис-

пользовать металлический литий вместо 
графита».

Сегодня для ученых в первую очередь 
представляет интерес задача по увели-
чению удельной энергии, которую можно 
запасти в килограмме/литре аккумулято-
ра. Лучшие показатели для самых про-
двинутых литий-ионных аккумуляторов 
— 240–250 Вт/ч на килограмм. Это те, что 
уже продаются и серийно производятся. 
Подобные аккумуляторы, например, стоят 
в лучших по характеристикам электромо-
билях — на одном заряде они проезжают 
300–400 км. Первые машины на электро-
тяге не могли проехать больше 100 км без 
подзарядки, да и то в облегченном режи-
ме, без резких ускорений и в теплом кли-
мате. ➔ 22
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