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дом зарубежная недвижимость

— технологии —

50 оттенков синего
Еще недавно стены, окна и потолки 
были просто стенами, окнами и по-
толками, защищая нас по мере сил 
от холода, ветра и прочих неприят-
ностей внешнего мира. Теперь сте-
ны умеют играть музыку, окна по на-
жатию кнопки темнеют и светлеют, а 
потолки и вовсе поглощают вредные 
газы. Эпоха, когда стекло оставалось 
просто стеклом, а гипсокартон — 
просто гипсокартоном, похоже, ухо-
дит безвозвратно. Чтобы убедиться в 
этом, достаточно походить по иссле-
довательским центрам любого круп-
ного производителя строительных и 
отделочных материалов. Например, 
международной группы компаний 
«Сен-Гобен».

— Смотрите,— директор «Сен-Го-
бен» по строительной физике Жан-
Мари Тувенен нажимает на какую-
то кнопку, и одно из стекол начинает 
темнеть на глазах.

Из прозрачного с легкой синевой 
оно через множество промежуточ-
ных позиций превращается в темно-
синее. Такое, что почти ничего не раз-
глядеть. В демонстрационном центре 
DOMOLAB к оформлению простран-
ства подошли творчески, и павильон-
чик, посвященный стеклу, соорудили 
в форме иглу. Так он и называется — 
«Световой иглу». По его стенам и по-
толку вставлены несколько десятков 
самых разных стекол.

Синеющее стекло, например элек-
трохромное, SAGEGLASS. То есть ме-
няющее свой цвет под воздействи-
ем электричества. Такое остекление 
можно дополнить люксометром, при-
бором для измерения освещенности, 
и появляется дополнительная воз-
можность задать постоянное освеще-
ние в комнате. Система будет поддер-
живать этот уровень вне зависимости 
от происходящего за окном.

— Ее обычно настраивают так, 
чтобы стекло реагировало с неболь-
шой задержкой. Не меняло свой 
цвет вслед за набежавшими на сол-
нце облачками, но светлело и тем-
нело при смене дня и ночи,— объ-
ясняет Жан-Мари.

Сейчас такие стекла чаще всего ста-
вят в офисных зданиях с обильным 
остеклением, где иначе пришлось бы 
весь рабочий день открывать и закры-
вать жалюзи. Впрочем, технология на-
ходит применение и в жилых домах.

Важная особенность: при отключе-
нии электричества текущий оттенок 
синего сохраняется. Чего нельзя ска-
зать о другой разработке «Сен-Гобен» 
— стекле PRIVALITE, умеющем прев-
ращаться из матового в прозрачное. 
Секрет его несложен: внутри спрятан 
слой жидких кристаллов. При подаче 
энергии они выстраиваются и стано-
вятся прозрачными. При отключении 
возвращаются в исходное состояние. 
Так что в прозрачном варианте стекло 
требует пусть небольших, но постоян-
ных затрат энергии.

На выходе из «Светового иглу» Жан-
Мари предлагает поднять глаза на ок-
на двух симметричных переговорных 
на втором этаже. У первой стекла про-
зрачные, у второй — матовые. Значит, 
внутри идет какое-то заседание.

Да что там переговорные. В номе-
рах парижской гостиницы «Ново-
тель» имеется специальный переклю-
чатель. Стоит его нажать — и стенка, 
отделяющая ванную от спальни, ста-
новится прозрачной. Очень удобно 
для новобрачных. Принимая душ, 
можно и показать себя, а делая дру-
гие дела — скрыться за матовым сте-
клом. Наверняка, если бы Замятин 
писал свою антиутопию в наше вре-
мя, именно это изобретение заняло 
место пресловутых розовых штор.

Тепло не пройдет
Впрочем, современное стекло реша-
ет вопросы не только света, но и те-
пла. Ведь именно окна в современ-
ных домах — основная причина те-
плопотери. Низкоэмиссионные сте-
кла (то есть пропускающие видимый 
свет, но отражающие тепловое излу-
чение) уже давно и прочно вошли в 
быт. Существуют даже две основные 
конкурирующие технологии. Сте-
кло с таким эффектом выпускают на 
множестве предприятий, в том числе 
в подмосковном Раменском при уча-
стии «Роснано». Производятся и низ-
коэмиссионные пленки, позволяю-
щие улучшить показатели обычного 

оконного стекла. Но это зимой, а ле-
том гораздо больше энергии тратить-
ся на охлаждение здания.

— Для этого мы совмещаем низко-
эмиссионное стекло с электрохром-
ным в рамках одного стеклопакета,— 
рассказывает директор департамен-
та тонких пленок исследовательского 
центра Saint-Gobain Recherche, распо-
ложенного через стенку от DOMOLAB, 
Давид Николя.

Получается универсальное окно 
на все времена года. Внутреннее, от-
ражающее инфракрасное излучение 
покрытие помогает держать тепло зи-
мой. А темнеющее наружное стекло 
— не перегреться летом. Подсчеты по-
казывают: через незатемненное элек-
трохромное стекло в комнату прони-
кает с улицы 60% тепла, а через затем-
ненное — только 6%.

Впрочем, это не единственное воз-
можное решение проблемы. Конку-
рирующая технология сейчас разра-
батывается в Новом Свете. Небольшая 
американская компания Heliotrope 
Technologies изобрела электрохром-
ное стекло с тремя разными режима-
ми. В первом это совершенно обыч-
ное стекло, пропускающее и тепло, 
и свет, в третьем — стекло темное, ни 
того, ни другого не пропускающее. 
Вся соль во втором режиме, который 
сам разработчики именуют прохлад-
ным. Тут видимый свет проходит, а 
инфракрасный — практически нет.

Прошлым летом результаты ис-
следований были опубликованы в 
журнале Nature. Там особенно под-
черкивалось, что, по данным Ми-
нистерства энергетики США, 4% 
энергии в стране теряется из-за сте-
кол, которые летом пропускают 
слишком много тепла внутрь, а зи-
мой — слишком много тепла нару-
жу. Неудивительно, что министер-
ство недавно выделило Heliotrope 
Technologies солидный грант.

Пока, правда, успехи заокеан-
ских ученых ограниченны: стекло 
в лаборатории способно поглотить 
до 50% теплового излучения и до 
70% видимого света и выдержива-
ет до 2 тыс. переключений. К тому 
же опытные образцы имеют весьма 
скромные размеры.

Другими конкурентами электро-
хромной технологии являются тер-
мо- и фотохромная. Как нетрудно до-
гадаться, в первом случае стекло ме-
няет цвет под влиянием температу-
ры, а во втором — под воздействием 
света. Последний эффект мог наблю-
дать каждый, кому доводилось видеть 
очки-хамелеоны, темнеющие при яр-
ком солнце. Так вот с оконными сте-
клами возможно то же самое. Плюсы 
налицо: этому материалу вообще на 
нужно электричество. Но налицо и 
минус: освещенность в помещении 
регулировать не получится, она зада-
на заранее при изготовлении стекла.

Третья альтернатива — термо
хромное стекло. Плюсы и минусы 
у этой технологии примерно те же, 
что и у фотохромного стекла. Прав-
да, еще в 2004 году британские уче-
ные разработали покрытие с инте-
ресными характеристиками. Как 
описывает разработку журнал New 
Scientist, при обычной температу-

ре такое стекло легко пропускает и 
свет, и тепло. Но как только столбик 
термометра поднимается выше 29 
градусов по Цельсию, тепло прохо-
дить перестает. Одно смущает: за по-
следние десять лет разработка, по-
хоже, так и не дошла до стадии про-
мышленного производства.

Стены помогают
В поддержании комфортной темпера-
туры могут участвовать и стены. При-
чем не в привычной роли простого 
теплоизолятора, а даже отчасти заме-
нять кондиционер в жаркие дни.

Всем известно, что вода, испаря-
ясь, забирает из окружающей сре-
ды довольно много тепла. Испаре-
ние — эффективный способ охла-
ждения. Собственно, потому мы и 
потеем в жару. Между тем аналогич-
ный эффект имеет место не только 
при фазовом переходе из жидкого 
состояния в газообразное, но и при 
превращении твердого в жидкое. На 
этом основан модный в последнее 
время «зеленый» способ экономить 
на кондиционировании.

В дело идет особая смесь парафи-
нов, которые плавятся, когда в ком-
нате становится лишком жарко, а по-
том снова застывают. Таким образом 
удается сгладить пик температур. Ис-
пользовать парафины можно по-раз-
ному. Зачастую из них делают целые 
панели, спрятанные под внутренней 
обшивкой, как в студенческом проек-
те «нулевого» дома Luukku в хельсин-
ском Университете Аалто.

Французы из «Сен-Гобен» пошли 
по другому пути, вставив вкрапле-
ние из парафинов в банальный гип-
сокартон. Так обычный с виду отде-
лочный материал, выпускаемый 
под маркой Alba balance, приобрел 
новые свойства. При 23 (или в дру-
гом варианте исполнения при 26) 
градусах по Цельсию он начинает 
охлаждать помещение.

Подвесные потолки Gyproc Ac
tiv’Air и вовсе очищают воздух в ком-
нате. Как известно, пластики, мебель 
из ДСП и прочая начинка стандарт-
ной квартиры понемногу выделяют в 
воздух формальдегид. Нельзя сказать, 
чтобы концентрация его была очень 
опасна, но качество воздуха падает. 
Так вот эти потолки способны погло-
щать и связывать часть этого вредно-
го вещества. По заверениям произво-
дителей, потолочные панели способ-
ны вобрать в себя до 70% от содержа-
ния формальдегида в комнате. 

Если внутренняя отделка в бу-
дущем защитит жильцов квартир 
от кухонных запахов, то наружная 
уже сейчас способна защитить горо-
жан от воздействия одного из самых 
вредных компонентов выхлопных 
газов — оксидов азота. Секрет в ак-
тивной добавке к штукатурке, позво-
ляющей преобразовывать вредные 
оксиды азота в безобидные нитрат-
ионы, которые можно легко смыть с 
поверхности стены водой.

Конечно, чтобы эффект был заме-
тен, одного дома явно недостаточно. 
Сейчас Сен-Гобен уже тестирует эту 
технологию на ряде жилых домов в 
Германии, тогда уже можно будет де-
лать какие-то серьезные выводы.

Похожая технология есть и для сте-
кол. Там катализатором выступает ди-
оксид титана, под воздействием сол-
нечного света он нейтрализует окси-
ды азота и органические примеси. В 
том же Saint-Gobain Recherche разра-
ботали целое семейство стекол, удоб-
ных в уходе. Гидрофобные, самоочи-
щающиеся стекла, на которых не воз-
никает конденсат.

Еще одна из технологий — стекла с 
электроподогревом, но без видимых 
проводков, как бывает в автомоби-
лях. Она нашла применение в Москве 
Сити, — мешает скапливаться снегу 
на башне Меркурий.

На страже здоровья
В перспективе начинка квартиры 
будет еще и контролировать здо-
ровье хозяев. Например, немецкая 
компания Future Shape уже сейчас 
активно продвигает свою концеп-
цию «умного» пола SensFloor. Под 
линолеум, ковролин или ламинат 
немцы предлагают укладывать осо-
бую подложку с датчиками давле-
ния. Датчики отслеживают переме-
щения жильца и, если человек упа-
дет на пол, способны сами передать 
сигнал бедствия родственникам и 
врачам. Очень удобно тем, у кого по-
жилые родители.

В остальное время датчики пола 
тоже не простаивают без дела. При 
должном дополнении они прекрас-
но встраиваются в систему «умного» 
дома, раскрывая перед хозяином 
двери и зажигая и отключая свет. А 
в отсутствие жильца пол может вза-
имодействовать с охранной сигна-
лизацией.

Другой проект, тоже немецкий, 
под названием Gravity Space, и вовсе 
предлагает создавать под ногами лю-

дей целую виртуальную реальность. 
Тут за перемещениями жильцов 
должны следить не только датчики 
давления, но и веб-камеры, создавая 
внизу трехмерную картинку. Правда, 
реальность получится дополненная, 
позволяющая, например, играть ре-
альными ногами в виртуальный мя-
чик. Не пол, а этакий большой тач-
скрин. Все это немцы предлагают до-
полнить тем же набором из датчиков 
«умного» дома и сенсоров, вызываю-
щих скорую при падении.

Впрочем, в заботе о здоровье по-
лам будущего далеко будет до зеркал. 
Все-таки зеркала, особенно в ванной, 
расположены относительно пациен-
та гораздо удобнее, чем пол. Сущест-
вует уже несколько концепций таких 
зеркал здоровья. Некоторые из них 
способны с помощью веб-камеры из-
мерять пульс. Другие поддерживают 
связь с зубной щеткой и унитазом, 
которые во время стандартных гиги-
енических процедур должны брать у 
жильцов анализы. А уже зеркало бу-
дет строить на их основании свод-
ную медицинскую статистику. Впро-
чем, реального воплощения эти тех-
нологии пока еще не нашли.

Просто для красоты
Зато в области дизайна интерьеров 
даже ныне существующие материа-
лы способны совершить самую на-
стоящую революцию. В DOMOLAB, 
например, прихожая сделана в ви-
де зеркального коридора, реагиру-
ющего на звуки. В ответ стены отзы-
ваются музыкой и начинают пере-
ливаться спрятанными внутри све-
тодиодами.

Давно появилась в продаже светя-
щаяся напольная плитка, способная 
светиться разными цветами. Есть и 
плитка, просто меняющая цвет при 
нажатии. Не отстает и гипсокартон. 
Например, он тоже может светиться.

В «Вожуре» охотно показывают 
посетителям экспериментальные 
панели для стен, облепленные сна-
ружи светопроводящими волокна-
ми разных цветов. От небольшого 
источника света панель начинает 
играть разными красками. Включа-
ется эта красота легко. Достаточно 
постучать по гипсокартону. Впро-
чем, к такому датчику можно ведь 
подключить и что-нибудь другое, на-
пример звуковое устройство. В «Сен-
Гобене» разработали специальные 
вибродинамики. Достаточно при-
крепить их сзади к гипсокартонной 
панели — и вся поверхность начи-
нает воспроизводить передаваемую 
на динамик музыку.

Впрочем, дизайн помещений — 
штука переменчивая. Мода на хай-
тек чередуется с модой на классику. 
И весьма вероятно, что вместо светя-
щегося гипсокартона и виртуального 
пола в домах будущего будут плотные 
бумажные обои и дубовый паркет.

А вот от стекол, регулирующих све-
товой поток, и материалов, поглоща-
ющих вредные вещества, человечест-
во, скорее всего, не откажется. Все-та-
ки экономия, здоровье и комфорт сре-
ды обитания — такие вещи, которые 
всегда будут беспокоить людей.

Антон Никитин

Материальная помощь
В домах будущего, скорее всего, не обойдется без «умных» материалов, способных самостоятельно 
регулировать температуру, очищать воздух, следить за здоровьем хозяев, да и просто украшать 
жизнь. Многие из них разрабатываются уже сейчас, а некоторые даже производятся серийно.
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«Световой иглу», сооруженный  
из нескольких десятков разных стекол

Одним нажатием кнопки стекло  
из прозрачного становится синим


