
11kommersant.ru      Тематическое приложение к газете «Коммерсантъ»      Четверг 27 октября 2011 №57      

дом экология

Батареи и коллекторы
В Европе, в основном из-за политики Евро-
союза, использование солнечной энергии 
является очень распространенным. Безу-
словный лидер — Германия, где больше 
развиты программы стимулирования тех, 
кто использует энергию из альтернативных 
источников. Например, использование сол-
нечных батарей — это некий инвестицион-
ный фонд, в который люди вкладываются, 
дабы дальше продавать энергию в общую 
сеть. То есть если гражданин Германии по-
купает и устанавливает солнечные батареи, 
государство выдает ему энергетический 
паспорт дома, и, пока система функциони-
рует, выплачивает определенную денеж-
ную компенсацию. В нашей стране подоб-
ных программ стимулирования нет и поэ-
тому достижения в этой области минималь-
ны, хотя небольшое количество солнечных 
энергосистем все же создано и работает.

Так что же такое солнечные батареи? 
Необходимо уточнить, что существуют сол-
нечные батареи и солнечные коллекторы. 
Принципиальное их различие в том, что 
солнечные батареи производят электричес-
кую энергию, а солнечные коллекторы — 
тепло для нагрева воды, которая может ис-
пользоваться для горячего водоснабжения 
и отопления. Солнечные батареи произво-
дят электроэнергию в основном днем, ког-
да использовать произведенное электри-
чество в доме некому, так как его владелец 
чаще всего на работе. В Европе есть возмож-
ность сбрасывать электрическую энергию 
в общую сеть днем для обеспечения работы, 
например, офисных зданий, а вечером, на-
оборот, брать из сети. В России такая инфра-
структура отсутствует, поэтому применение 
солнечных батарей будет малоэффектив-
ным. Единственный выход — аккумулиро-
вать произведенное электричество, но ак-
кумуляторы дороги и недолговечны, а кро-
ме того, совершенно неэкологичны при 
производстве и утилизации.

В случае с солнечными коллекторами 
ситуация совершенно иная, так как акку-
мулировать горячую воду можно в тепло-
изолированном баке большой емкости. 
Вода подогревается в течение дня и может 
быть использована в вечернее и утреннее 
время, когда она наиболее востребована 
жильцами, а отапливаться дом может круг-
лосуточно.

Например, в проекте «Активный дом» 
в поселке «Западная долина» применены 
как солнечные батареи, так и солнечные 
коллекторы. Солнечные батареи использу-
ются ограниченно и установлены верти-
кально в фасаде, так как не имеют реверса 
(то есть теплоносителя, который протаива-
ет снег). Солнечные коллекторы вмонтиро-
ваны в кровлю, они имеют реверс, и снег 
не является помехой их работе.

Как устроены
Солнечные батареи работают за счет фото-
электрического преобразования: полупро-
водниковые устройства прямо преобразу-
ют солнечную энергию в постоянный элек-
трический ток. Солнечные коллекторы 
производят нагрев теплоносителя (неза-
мерзающей жидкости), которая нагревает 
воду в системе отопления и горячего водо-
снабжения.

В проекте «Активный дом» солнечные 
коллекторы обеспечивают 70% годовой 
потребности в горячем водоснабжении и 
до 10% годовой потребности в отоплении. 
Солнечные батареи производят электро-
энергию, необходимую для частичной ком-
пенсации затрат электричества на работу 
инженерных систем (например, насосов).

Все системы солнечных батарей и кол-
лекторов работают при температуре окру-
жающего воздуха от –40оС до +50оС. Это оз-
начает, что они могут быть использованы 
практически в любой точке земного шара. 
Они не боятся ни суровых морозов, ни вла
жных тропиков. Однако, по утверждению 

Бориса Эйдельмана, вице-директора ком-
пании «Телеком-СТВ», есть некоторые огра-
ничения для их использования. Так, стан-
дартные солнечные батареи в алюминие-
вом профиле боятся морской воды. Элект-
рокоррозия за пару лет съест алюминие-
вый каркас, и модуль может рассыпаться. 
Для применения в районах с солевым ту-
маном и на морских судах используют ра-
мы из углепластика. Еще одним ограниче-
нием, по мнению Олега Паниткова, дирек-
тора по развитию компании VELUX, явля-
ется то, что солнечные батареи не имеют 
системы реверса для протаивания снега. 
Поэтому их приходится устанавливать вер-
тикально. Солнечные коллекторы могут 
быть вмонтированы на наклонную кров-
лю, так как имеют систему реверса.

Где купить
В России солнечные батареи и солнечные 
коллекторы можно купить только в специа-
лизированных компаниях-производите-
лях или интернет-магазинах. Такая практи-
ка существует во многих странах. Есть еще 
специализированные центры энергосбере-
жения. Кстати, нельзя забывать о том, что 
автономная солнечная электростанция — 
это не только солнечные батареи. Для на-
копления выработанной электроэнергии 

нужны еще аккумуляторы (в том случае, ес-
ли батареи не подключены непосредствен-
но к электросети), контроллеры заряда ак-
кумуляторов, защитные реле. Если же нуж-
но получить не постоянный ток, а перемен-
ный, необходимо еще установить преобра-
зователь (инвертор).

Солнечные батареи и солнечные коллек-
торы в России производят ЗАО «Телеком-
СТВ» (Москва, Зеленоград), ООО «Фирма 

”Солнечный ветер“» (Краснодар), РЗМКИ 
(Рязань), НПО «Квант» (Москва), ООО «Даг-
кремний» (Махачкала, Республика Дагес-
тан), НПО машиностроения. Все остальные, 
объявляющие себя производителями, на са-
мом деле заказывают сборку батарей и кол-
лекторов в вышеуказанных компаниях.

В следующем году будет запущено массо-
вое производство тонкопленочных солнеч-
ных батарей на предприятии «Хевел» в Но-
вочебоксарске.

Цена на солнечные батареи сильно за
висит от мировых цен на материалы и го
товые изделия. Она постоянно снижается. 
Так, в начале 2011 года цена за 1 Вт мощнос-
ти солнечной батареи составляла около 
130 рублей (включая НДС), а сейчас — 80. 
Следует сразу оговориться, что цена для мо-
дулей большой мощности (более 200 Вт) ни-
же при оптовых закупках. Так, зарубежные 
компании готовы отгружать модули такой 
мощности при покупке контейнера по це-
не $1,1–1,3/Вт. По мнению Бориса Эйдель-
мана, это демпинговые цены, связанные 
с перепроизводством данного вида товара 

в 2011 году, и в следующем году следует 
ожидать некоторого повышения цен. Тем 
не менее цены на солнечные модули уже 
не вернутся на уровень выше $1,6/Вт при 
оптовых закупках.

Для модулей меньшей мощности цены 
другие: цена 1 Вт может быть выше в два-
три раза.

Существуют еще модули специального 
назначения (складные, переносные, морс-
кого исполнения, гибкие, специальной 
формы и т. п.). Они существенно дороже.

Стоимость установки системы солнеч-
ных батарей у разных компаний неоди
накова. В среднем установка мощностью 
5 кВт вместе с монтажом обходится в 600 
тыс. рублей.

Если говорить о солнечных коллекто-
рах, то пока все цены рассчитываются под 
заказ, в зависимости от способа установки, 
объема бака и т. п. Например, в проекте 
«Активный дом» коллекторы стоили око-
ло 3 тыс. рублей за 1 кв. м.

Расчет площади
Точный расчет солнечной электростан-
ции должны делать специалисты, однако 
приблизительный можно выполнить по 
схеме. Расчет начинается с определения 
количества потребляемой электроэнер-
гии (кВт•ч/сут.). Необходимо знать средне-
годовую солнечную инсоляцию в регио-
не установки солнечной электростанции. 
Например, в Москве она составляет 3,2 ча-
са полного солнца с сутки, в Краснодаре и 
Сочи — 3,9, в Санкт-Петербурге — 2,7.

Разделив потребляемую за сутки элект-
роэнергию на среднесуточное количест-
во полных солнечных часов, можно полу-
чить необходимую мощность солнечной 
электростанции. Поскольку она состоит 
из отдельных модулей определенной 
мощности, то, разделив общую мощность 
на мощность одного солнечного модуля, 
можно получить их количество и тем са-
мым определить необходимую площадь 
рабочей поверхности системы. Грубо го
воря, каждый квадратный метр площади 
рабочей поверхности может обеспечить 
130–140 Вт установленной мощности. 
По расчетам специалистов Ассоциации 
солнечной энергетики России, для монти-
руемой на крыше установки мощностью 
5 кВт требуется площадь 50 кв. м. Что каса-
ется солнечных коллекторов, то для обес-
печения горячей водой семьи из четырех-
пяти человек, достаточно 5–7 кв. м коллек-
торов в условиях Москвы и Подмосковья 
при их ориентации на юго-юго-запад. Для 
отопления необходимо проводить тепло-
технический расчет.

Выгодно ли использовать
Солнечная электроэнергия пока в полтора 
раза дороже традиционной, стоимость ее 
так быстро снижается, что паритета цен 
можно ожидать уже в 2014–2015 годах, 
в том числе и в России. Конечно, чем юж-
нее место установки, тем выгоднее исполь-
зование солнечных батарей и коллекторов.

По наблюдениям Бориса Эйдельмана, 
часто при сравнении стоимости солнечной 
энергии и традиционной берут в расчет 
только тариф и забывают о стоимости под-
ключения, отчуждения земли под линию, 
согласования проекта и многое другое. Ес-
ли же тщательно все рассчитать, то уже сей-
час стоимость установки практически рав-
на, но при этом солнечная электростанция 
будет снабжать потребителя электричест-
вом по крайней мере 20 лет, не требуя поч-
ти никаких дополнительных расходов.

По мнению Олега Пониткова, в нашей 
стране эффективно использовать в частных 
домах именно солнечные коллекторы, а не 
солнечные батареи. Экономически обосно-
ванным сегодня является использование 
солнечных коллекторов в Центральной 
России и на Cеверо-западе, в случае если 
здание не подключено к газу. Однако с уче-
том роста стоимости газа и мер по стимуля-
ции использования альтернативных источ-
ников энергии скоро такие системы могут 
стать выгодными даже в газифицирован-
ных районах. Например, в «Активном доме» 
площадью 230 кв. м расчетные затраты на 
отопление и горячее водоснабжение состав-
ляют всего 12 тыс. рублей в год. Эта цифра 
впечатляет даже владельцев квартир, не го-
воря уже о владельцах домов.

Наличие спроса на солнечные батареи 
и солнечные коллекторы объясняется пот-
ребностью жителей в электро- и теплоснаб-
жении там, где нет возможности подклю-
читься к общим сетям или же подключе-
ние стоит слишком дорого. В таком случае 
автономные установки являются опти-
мальным вариантом. В Москве и области, 
а также Санкт-Петербурге срок окупаемос-
ти систем составляет около 10–11 лет при 
сроке эксплуатации системы 25 лет. 95% 
проданных и действующих систем прихо-
дится на домохозяйства.

Использование солнечной энергии 
в России будет расширяться в соответствии 
с мировой тенденцией. В европейских 
странах оно стимулируется на государст
венном уровне. В России, где чрезвычайно 
сильно влияние естественных монополий, 
постепенный переход к использованию 
альтернативных источников энергии будет 
не столь быстрым, но он неизбежен.

Наталья Мясоедова

Немного солнца для горячей воды
альтернативная энергия

Запасы самых распространенных энергетических ре-
сурсов, таких как нефть, газ, уголь, недолговечны, и не-
которые страны занимаются развитием альтернатив-
ных источников энергии, в частности солнечной. В Рос-
сии интерес к этому меньше, но все же он есть и растет. 
В этом материале мы попытались разобраться, что та-
кое солнечные батареи. Как они устроены. И насколько 
выгодно их использование в разных регионах России.

В нашем климате солнечные батареи (на фото — 
в центральной части дома) устанавливают  
вертикально, чтобы на них не скапливался снег 
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