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дом технологии

Новые угрозы
В отличие от других стихий-
ных бедствий, пожары по мере 
развития человечества меняют 
тактику. Строятся высотки, до 
верхних этажей которых не до-
тянется лестница ни одной по-
жарной машины, а значит, 
приходится придумывать, как 
тушить огонь и спасать людей 
на такой высоте. Террористы 
используют все более совер-
шенное оружие, и инженеры 
вынуждены изобретать спосо-
бы защиты от взрывов. Кроме 
того, появляются новые, очень 
горючие и токсичные при го-
рении материалы. 

Кстати, бедствия прошедше-
го лета вряд ли что-то серьезно 
изменят в способах защиты до-
мов от огня. Если уж на здание 
перекинулся верховой лесной 
пожар, то никакие технические 
новинки тут не помогут. А что-
бы это предотвратить, новых 
технологий и не требуется — до-
статочно оставлять между дома-
ми и лесом открытое, не заня-
тое ни травой, ни деревьями 
пространство. Веками извест-
ный человечеству метод, ведь и 
Красная площадь появилась для 
того, чтобы отгородить Кремль 
от регулярно горевшей деревян-
ной Москвы. Выводы сделаны 
скорее организационные.

Удержать опору
Последним событием, пере-
вернувшим многие представ-
ления о пожарах, стал теракт 
11 сентября. Его последствия 
до сих пор изучают инженеры, 
а студентам профильных фа-
культетов обязательно читают 
лекции о трагедии девятилет-
ней давности.

«11 сентября 2001 года мы 
столкнулись с совершенно но-
вым явлением — комбиниро-
ванным особым воздействием 
с участием пожара»,— объясня-
ет профессор МГСУ Владимир 
Ройтман.

Как известно, во Всемирном 
торговом центре погибло бо-
лее 400 пожарных, полицейс-
ких и медиков. Одна из глав-
ных причин их гибели в том, 
что башни рухнули намного 
раньше установленного срока. 
Южная упала через 56 минут 
после того, как ее протаранил 
самолет, северная — через 1 час 
42 минуты, хотя обе были рас-
считаны на то, чтобы выдер-
жать 3 часа самого сильного по-
жара. Но удар самолета и после-
довавший за ним взрыв топли-
ва повредили противопожар-
ную защиту.

Еще повезло, что башни не 
разрушило взрывной волной. 
Их спасли панорамные стекла, 
сыгравшие роль легкосбрасы-
ваемой противовзрывной за-
щиты. Стекла выбило раньше, 
чем давление в помещении до-
стигло опасного для стен уров-
ня, часть горючих веществ вы-
летела наружу и взорвалась 
там в виде огненных шаров. 
Теперь наличие таких легкосб-
расываемых конструкций ста-
ло обязательным для новых об-
щественных и высотных жи-
лых зданий, например для не-
боскребов «Москва-Сити».

А над усилением противо-
пожарной защиты несущих 
конструкций сейчас активно 
работают инженеры. Напри-
мер, металлические элементы 
при хорошем пожаре не выдер-
жали бы и 20 минут. Сейчас их 

покрывают вспучивающейся 
краской. При сравнительно не-
большом повышении темпера-
туры — до 200°C — эта обыч-
ная на вид краска раздувается 
и превращается в 2,5–3-санти-
метровый слой пенистого теп-
лоизолятора. Проблема в том, 
что самая лучшая такая краска 
осыпается уже через 60 минут 
прямого контакта с пламенем. 
Поэтому усилия ученых нап
равлены на то, чтобы краска 
держалась дольше, желательно 
— нормативные три часа.

Спасение на высоте
Другая проблема, которую в 
очередной раз поставил теракт 
11 сентября, пусть сама по себе 
она и не нова,— это эвакуация 
людей с верхних этажей. Во 
всех современных высотках 
есть специальные лифты для 
пожарных с дополнительной 
защитой кабины от огня и ды-
ма. На них пожарный расчет 
может подняться на нужный 
этаж, потушить там пламя и 

спасти людей. Но этого недо-
статочно. Часто люди оказыва-
ются отрезанными от лифтов. 
Иногда им ничего не остается, 
кроме как бросаться в окна.

Первые годы после теракта 
были отмечены настоящим бу-
мом в разработке средств само-
спасения из высотных домов. 
Уже сейчас их может купить лю-
бой желающий. Так, самое про-
стое приспособление из троса 
и страховочной системы, как у 
промышленного альпиниста, 
позволяет совершенно не под-
готовленному человеку быстро 
покинуть дом через окно.

Но если нижние этажи в ог-
не, то преодолеть их, спускаясь 
в страховочной петле, непрос-
то. Тут приходит на помощь еще 
одно недавнее изобретение — 
спасательный рукав. В обычное 
время он спрятан под окном в 
специальном коробе. При по-
жаре он активируется всего за 
минуту. Это длинный рукав из 
плотного эластичного материа-
ла внутри и теплоотражающей 

оболочки снаружи. Спускаются 
по нему вертикально, время от 
времени притормаживая сво-
бодный полет коленями и лок-
тями. Есть, впрочем, и такая мо-
дификация, при которой тор-
мозить не надо, а спуск произ-
водится по спирали.

Впрочем, использование та-
ких средств спасения может и 
навредить.

«В башнях нашего комплек-
са эвакуация через окно прос-
то-напросто неприемлема,— 
убежден главный инженер 
МФК ”Город столиц“ Олег Твер-
дохлебов.— Каждый пожар-
ный отсек — их в здании не-
сколько — должен быть герме-
тичным. Если эвакуироваться 
через окно, произойдет разгер-
метизация, будет дополнитель-
ный приток воздуха. У нас есть 
достаточное количество стан-
дартных путей эвакуации».

Нечеловеческий фактор
«Около 95% пожаров обязаны 
своим возникновением и раз-

витием человеческому факто-
ру,— констатирует Владимир 
Ройтман.— И даже самая луч-
шая система противопожар-
ной защиты при обслужива-
нии ее пьяным электриком те-
ряет эффективность. Поэтому 
повышение грамотности насе-
ления в этих вопросах будет ак-
туально всегда».

Другое дело, что человечес-
кий фактор можно минимизи-
ровать. Первый шаг — это ум-
ные системы сигнализации, 
когда пропустить начало пожа-
ра становится практически не-
возможно. Во всех дорогих сов-
ременных домах уже сейчас 
есть специальный центр безо-
пасности, куда стекаются все 
данные от пожарной сигнали-
зации, камер видеонаблюде-
ния, датчиков состояния несу-
щих конструкций. Все эти ка-
налы информации синхрони-
зированы друг с другом.

«Если в какой-либо точке 
здания возникает чрезвычай-
ная ситуация, система мгно-

венно срабатывает, сама лока-
лизует место, и ближайшие 
видеокамеры выдают инфор-
мацию именно оттуда, откуда 
пришел сигнал, то есть они 
разворачиваются, и мы видим 
картинку, на пульте диспетче-
ра,— описывает работу систе-
мы господин Твердохлебов.— 
Если в самом помещении, от-
куда идет сигнал, камеры нет, 
дается изображение макси-
мально близкой к этому поме-
щению зоны. Противопожар-
ные же датчики есть везде, 
причем они умеют отличать 
задымление, скажем, от пыли 
и выдают при этом разные 
сигналы»

Все это дополняется автома-
тическими системами пожаро-
тушения. Для наиболее пожа-
роопасных мест вроде мусоро-
проводов или электрических 
шкафов предназначены специ-
альные самосрабатывающие 
огнетушители. Эти небольшие 
приборчики активируются 
при повышении температуры 
до 100°C или 200°C и выбрасы-
вают порошок, способный лик-
видировать возгорание.

Не лить воду
Для жилых помещений порош-
ковое пожаротушение, к сожа-
лению, не подходит. Как и газо-
вое. Многие современные тех-
нологии нельзя использовать 
там, где они могут навредить 
людям. Вспомним историю 
2008 года, когда во время ис-
пытаний подводной лодки 
«Нерпа» сработавшая система 
газового пожаротушения уби-
ла 20 человек экипажа.

Остается вода — не самое 
эффективное сегодня средс-
тво. К тому же вылитые в по-
мещении тонны жидкости 
подчас наносят не меньший 
ущерб, чем сами пожары. 
Но уменьшить ее воздействие 
можно, если не лить воду стру-
ей, а разбрызгивать мелкими 
каплями.

Одна из новинок в этой об-
ласти — система тушения тон-
кораспыленной водой. При-
нцип активации тот же, что и у 
привычного спринклера: при 

повышении температуры раз-
рушаются термозамки, осво-
бождая путь для воды. Но если 
спринклер окатывает комнату 
как из душа, то здесь вырыва-
ется смесь воды и газа под вы-
соким давлением. Помещение 
мгновенно наполняется водя-
ным туманом, который и ту-
шит огонь.

Негорючий дом
А можно ли сделать полностью 
негорючий дом, как в книге 
Рэя Брэдбери «451 градус по 
Фаренгейту»?

«Любая пропитка для дере-
ва переводит его в разряд труд-
ногорючих, но полностью от 
огня не защищает»,— объясня-
ет господин Ройтман. Но дело 
не только и не столько в этом. 
В конце концов, железобетон 
огню не поддается, а дома из 
него все равно горят.

Есть такой термин — 
«пожарная нагрузка», то есть 
количество горючих материа-
лов на квадратный метр, счита-
ется она в эквивалентах древе-
сины (как мощность бомбы 
в тротиловом эквиваленте). 
Так вот для стандартной обита-
емой квартиры в панельном 
доме эта нагрузка в эквивален-
те древесины составляет 40–
50 кг. Для наглядности можно 
представить эти килограммы 
в виде средних размеров комо-
да. То есть дело не в материале 
стен, а во внутренностях квар-
тиры. Горят обои, двери, окна, 
паркет и линолеум, горят зана-
вески, картины, книги, мебель 
и бытовая техника.

Теоретически свести эту 
нагрузку к минимуму можно 
уже сейчас. Давно уже приду-
маны негорючие окна, двери 
и обои. Для штор и мебельной 
обивки изобретено несколько 
семейств тканей — из полиэс-
трового волокна или из обыч-
ного текстиля, обработанного 
специальной пропиткой. Но 
почти никто не покупает их 
для дома: люди хотят жить сре-
ди натуральных тканей и дере-
вянной мебели. И пока это так, 
у пожарных будет работа.

Никита Аронов

Не горит, потушим
футурология

Вряд ли когда-нибудь жилье будет пол-
ностью негорючим. Но уже сейчас ста-
новится проще спасаться из горящих 
домов, а системы сигнализации и пожа-
ротушения умнеют и постепенно сводят 
к минимуму человеческий фактор. УМНЫЕ СИСТЕМЫ 

СИГНАЛИЗАЦИИ

ЛЕГКОСБРАСЫВАЕМЫЕ КОНСТРУКЦИИ

СНИЗИТЬ ДАВЛЕНИЕ ПРИ ПОЖАРАХ
ДО ВЕЛИЧИНЫ, БЕЗОПАСНОЙ ДЛЯ ПРОЧНОСТИ И УСТОЙЧИВОСТИ 
ОСНОВНЫХ НЕСУЩИХ КОНСТРУКЦИЙ ЗДАНИЙ, 
ПОЗВОЛЯЕТ ПРИМЕНЕНИЕ ЛЕГКОСБРАСЫВАЕМЫХ КОНСТРУКЦИЙ.
К ЛЕГКОСБРАСЫВАЕМЫМ КОНСТРУКЦИЯМ ОТНОСЯТСЯ СТЕНОВЫЕ 
И КРЫШЕВЫЕ ПАНЕЛИ, ОКНА, РАСПАШНЫЕ ДВЕРИ И ВОРОТА, 
А ТАКЖЕ ПРОЧИЕ ОГРАЖДАЮЩИЕ КОНСТРУКТИВНЫЕ 
ЭЛЕМЕНТЫ, РАЗРУШЕНИЕ ИЛИ ОТКРЫВАНИЕ КОТОРЫХ 
ПРИ ПОЖАРЕ И ВЗРЫВЕ ПРОИСХОДИТ ПРИ ИЗБЫТОЧНОМ 
ДАВЛЕНИИ, НЕ ПРЕВЫШАЮЩЕМ ДОПУСТИМОГО 
ДЛЯ ОСНОВНЫХ НЕСУЩИХ И ОГРАЖДАЮЩИХ 
КОНСТРУКЦИЙ ЗДАНИЯ.

ВСПУЧИВАЮЩИЕСЯ КРАСКИ
ПРИ НАГРЕВАНИИ УВЕЛИЧИВАЕТСЯ ТОЛЩИНА 
СЛОЯ КРАСКИ В 10-40 РАЗ. КАК ПРАВИЛО, 
ВСПУЧИВАЮЩИЕСЯ КРАСКИ БОЛЕЕ ЭФФЕКТИВНЫ, 
ТАК КАК ПРИ ТЕПЛОВЫХ ВОЗДЕЙСТВИЯХ ПРОИСХОДИТ 
ОБРАЗОВАНИЕ ВСПЕНЕННОГО СЛОЯ, ПРЕДСТАВЛЯЮЩЕГО 
СОБОЙ ЗАКОКСОВАВШИЙСЯ РАСПЛАВ НЕГОРЮЧИХ 
ВЕЩЕСТВ (МИНЕРАЛЬНЫЙ ОСТАТОК). 
ОБРАЗОВАНИЕ ЭТОГО СЛОЯ ПРОИСХОДИТ ЗА СЧЕТ 
ВЫДЕЛЯЮЩИХСЯ ПРИ НАГРЕВАНИИ ГАЗО- 
И ПАРООБРАЗНЫХ ВЕЩЕСТВ. КОКСОВЫЙ СЛОЙ 
ОБЛАДАЕТ ВЫСОКИМИ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫМИ 
КАЧЕСТВАМИ.

СПАСАТЕЛЬНЫЙ РУКАВ

В ОБЫЧНОЕ ВРЕМЯ ОН СПРЯТАН ПОД ОКНОМ 
В СПЕЦИАЛЬНОМ КОРОБЕ. 
ПРИ ПОЖАРЕ ОН АКТИВИРУЕТСЯ ВСЕГО 
ЗА МИНУТУ. ЭТО ДЛИННЫЙ РУКАВ 
ИЗ ПЛОТНОГО ЭЛАСТИЧНОГО МАТЕРИАЛА 
ВНУТРИ И ТЕПЛООТРАЖАЮЩЕЙ ОБОЛОЧКИ 
СНАРУЖИ. 
СПУСКАЮТСЯ ПО НЕМУ ВЕРТИКАЛЬНО, 
ВРЕМЯ ОТ ВРЕМЕНИ ПРИТОРМАЖИВАЯ 
СВОБОДНЫЙ ПОЛЕТ КОЛЕНЯМИ 
И ЛОКТЯМИ.

ДЛЯ НАИБОЛЕЕ ПОЖАРООПСНЫХ МЕСТ, ВРОДЕ МУСОРОПРОВОДОВ 
ИЛИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ШКАФОВ, ПРЕДНАЗНАЧЕНЫ СПЕЦИАЛЬНЫЕ 
САМОСРАБАТЫВАЮЩИЕ ОГНЕТУШИТЕЛИ. ЭТИ НЕБОЛЬШИЕ 
ПРИБОРЧИКИ АКТИВИРУЮТСЯ ПРИ ПОВЫШЕНИИ ТЕМПЕРАТУРЫ 
ДО 100 ИЛИ 200 ГРАДУСОВ ПО ЦЕЛЬСИЮ И ВЫБРАСЫВАЮТ 
ПОРОШОК, СПОСОБНЫЙ ЛИКВИДИРОВАТЬ ПОЖАР.

В СОВРЕМЕННЫХ ДОМАХ ЕСТЬ 
СПЕЦИАЛЬНЫЙ ЦЕНТР БЕЗОПАСНОСТИ, 
КУДА СТЕКАЮТСЯ ВСЕ ДАННЫЕ 
ОТ ПОЖАРНОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ, КАМЕР 
ВИДЕОНАБЛЮДЕНИЯ, ДАТЧИКОВ 
СОСТОЯНИЯ НЕСУЩИХ КОНСТРУКЦИЙ. 
ВСЕ ЭТИ КАНАЛЫ ИНФОРМАЦИИ 
СИНХРОНИЗИРОВАНЫ ДРУГ С ДРУГОМ.
ЕСЛИ В КАКОЙ-ЛИБО ТОЧКЕ ЗДАНИЯ 
ВОЗНИКАЕТ КАКАЯ-НИБУДЬ ЧРЕЗВЫ-
ЧАЙНАЯ СИТУАЦИЯ, СИСТЕМА 
МГНОВЕННО СРАБАТЫВАЕТ, САМА 
ЛОКАЛИЗУЕТ МЕСТО И БЛИЖАЙШИЕ 
ВИДЕОКАМЕРЫ ВЫДАЮТ ИНФОРМАЦИЮ 
ИМЕННО ОТТУДА, ОТКУДА 
ПРИШЕЛ СИГНАЛ. 

ПРИНЦИП АКТИВАЦИИ ТОТ ЖЕ, ЧТО И У ПРИВЫЧНОГО СПЛИНКЛЕРА – 
ПРИ ПОВЫШЕНИИ ТЕМПЕРАТУРЫ РАЗРУШАЮТСЯ ТЕРМОЗАМКИ, 
ОСВОБОЖДАЯ ПУТЬ ДЛЯ ВОДЫ. НО ЕСЛИ СПЛИНКЛЕР ОКАТЫВАЕТ 
КОМНАТУ КАК ИЗ ДУША, ТО ЗДЕСЬ ВЫРЫВАЕТСЯ СМЕСЬ ВОДЫ И ГАЗА 
ПОД ВЫСОКИМ ДАВЛЕНИЕМ. ПОМЕЩЕНИЕ МГНОВЕННО НАПОЛНЯЕТСЯ 
ВОДЯНЫМ ТУМАНОМ ИЗ МИКРОСКОПИЧЕСКИХ КАПЕЛЕК, 
КОТОРЫЙ И ТУШИТ ОГОНЬ.

ОГНЕТУШИТЕЛИ

СИСТЕМА ТУШЕНИЯ 
ТОНКОРАСПЫЛЕННОЙ ВОДОЙ


