
R
E

U
T

E
R

S

СТРАНА ТЯЖЕЛЫХ ЗАПАСОВ Россия счита-

ется третьей после Канады и Венесуэлы страной по объемам

тяжелых углеводородных ресурсов. По оценкам компании

Schlumberger, запасы тяжелой нефти в РФ составляют

13,4 млрд тонн, а природных битумов — 33,4 млрд тонн. По

оценке Института неорганической химии РАН, российские за-

пасы тяжелой высоковязкой нефти оцениваются в 6,3 млрд

тонн, при этом 71,4% от общего объема залежей «трудных»

углеводородов находятся в Волго-Уральском и Западно-Си-

бирском нефтегазоносных бассейнах. При этом Волго-

Уральская битумонефтегазоносная провинция — безуслов-

ный лидер в рейтинге «тяжеловесов»: в недрах этого реги-

она содержится 60,4% от общероссийских запасов тяже-

лых и 70,8% — вязких нефтей. Месторождения тяжелой

нефти скрыты в недрах Татарии, Удмуртии, Башкирии, Са-

марской и Пермской областей. По оценке аналитика ИФК

«Солид» Дениса Борисова, сейчас операционные затраты

по добыче нефти в Западной Сибири находятся на уровне $4

за баррель, средний уровень для мировых мейджоров ко-

леблется в районе $6–6,5 за баррель. При этом операцион-

ные затраты на добычу битуминозной нефти составляют в

мире примерно $20–25 за баррель, в такую же сумму оцени-

ваются затраты на разработку битумов в Татарии.

Несмотря на растущую популярность среди добывающих

компаний тяжелой нефти, самый оптимальный способ ее ис-

пользования — это переработка в нефтепродукты вблизи

места добычи, поскольку закачка тяжелых углеводородов

в трубопровод портит общее качество нефти, которая по не-

му транспортируется. Именно благодаря попадающей в экс-

портную трубу тяжелой нефти Татарии российский экспорт-

ный микс Urals торгуется с дисконтом по сравнению с бир-

жевым эталоном Brent. Россия весьма богата запасами тя-

желой нефти, но при этом не имеет достаточных мощностей

для ее переработки.

До последнего времени российские нефтяные компа-

нии не использовали на своих НПЗ современных техноло-

гий работы с тяжелой и сверхтяжелой нефтью. По данным

Института проблем нефти и газа РАН, большинство россий-

ских нефтеперерабатывающих заводов строилось еще в

конце ХIХ — начале ХХ веков под переработку легких или

смешанных сортов нефти и использует ректификационные

процессы. То есть поступающая на НПЗ нефть посредством

атмосферной перегонки разделяется в ректификационных

колоннах на различные фракции — прямогонный бензин,

керосин, дизтопливо, газойль и тяжелые остатки: мазут и

битум. Денис Борисов также говорит, что на сегодня на рос-

сийских заводах нет технологий переработки тяжелой неф-

ти, они рассчитаны на смешение с легкой нефтью или лег-

кими дистиллятами. Аналитик отмечает, что одна из самых

«продвинутых» технологий работы с тяжелой нефтью сей-

час используется на Уфимских нефтеперерабатывающих

заводах, которые были введены в строй еще в 50-х годах

прошлого века, однако эти заводы не могут полностью пе-

рерабатывать тяжелую нефть. «Если отправлять на Уфим-

ские НПЗ высокосернистые нефти, не смешивая их ни с

чем, выход мазута будет огромным, а тяжелые фракции

стоят дешевле, чем сама нефть».

ТЯЖЕЛАЯ В ОБРАБОТКЕ Руководитель разра-

ботанной ФГУП РНЦ НИИАР технологии переработки тяже-

лой нефти ТИРУС Владимир Золотухин отмечает, что «ос-

новная масса российских НПЗ не имеет в своем составе нуж-

ного оборудования и глубина переработки нефти на этих за-

водах невелика — в среднем 50–60%, тогда как средняя глу-

бина переработки передовых НПЗ за рубежом составляет

80–90% (при работе на легкой и средней нефти). «Перера-

ботка тяжелой вязкой сернистой нефти весьма затрудни-

тельна, энергоемка и, как следствие, низкорентабельна или

убыточна,— отмечает ученый.— Сейчас наиболее широко

распространены каталитические процессы углубленной пе-

реработки, однако даже они не могут предложить достаточ-

но привлекательный технико-экономический баланс для

многих нефтепереработчиков при переработке самых тяже-

лых видов сырья. Для обеспечения приемлемой глубины пе-

реработки такой нефти с помощью известных технологий

термического и каталитического крекинга требуются боль-

шие капиталовложения, высокие процентные нормы эксплу-

атационных затрат и оборотных средств». Руководитель про-

екта инжиниринговой компании «ВНИПИнефть» Александр

Кирьянов обращает внимание на то, что, по существу, тех-

нологий переработки тяжелой нефти как таковых не суще-

ствует — есть технологии переработки тяжелых нефтяных

остатков, которые выделяются и при разделении более лег-

ких нефтей. Просто переработка тяжелой сернистой нефти

при существующих технологиях требует больших затрат на

тонну нефти. Светлые продукты появляются путем конвер-

сии тяжелых остатков, а это дорогостоящий процесс. После

того как благодаря процессам атмосферной дистилляции

произошло разделение фракций, далее начинаются термо-

каталитические процессы, которые улучшают качество

фракций, например очистка и облагораживание вакуумно-

го газойля. После того как вакуумный газойль забирают, про-

должается дальнейшая переработка остатков, в результате

которой остаются гудрон и битум. Гудрон тоже подвергает-

ся переработке при помощи висбрекинга, после чего вяз-

кость вещества снижается и его можно, как и мазут, исполь-

зовать в качестве топлива. Гудрон в битум можно перера-

батывать посредством окисления или коксования.

При этом Александр Кирьянов отмечает, что крекирую-

щие нефтяные остатки термодеструктивные процессы и

дальнейшая дистилляция полученной продукции значитель-

но увеличивает себестоимость переработки нефти. Чтобы по-

нять, имеет ли смысл это делать, нужно считать затраты на

приобретение и монтаж установок, переработку, потребле-

ние энергоресурсов (все эти процессы очень энергоемкие),

зарплату дополнительным обслуживающим процессы сот-

рудникам. Кроме того, не стоит забывать и о том, что тяже-

лая нефть более высокосернистая и в процессе переработки

быстрее изнашивает оборудование. Следовательно, повы-

шаются требования к его устойчивости к агрессивной сре-

де, в частности необходимость легирования металлами. Вла-

димир Золотухин дополняет, что с помощью каталитических

технологий сложно решить задачу стопроцентной глубины

переработки, потому что тяжелые нефтяные остатки будут

очень быстро приводить к коксованию активной поверхно-

сти любого катализатора.

ЧУЖОЙ ОПЫТ Переработка тяжелой нефти мето-

дом каталитического крекинга применяется на НПЗ в бога-

тых тяжелой нефтью регионах — Канаде, Венесуэле, пред-

полагается строительство комплексов в Саудовской Аравии.

«Практически все прогнозы свидетельствуют об увеличении

показателя отношения количества тяжелой нефти к легкой,

импортируемой в США, с нынешних 1:1,45,— говорит Де-

нис Борисов.— При этом за последнее десятилетие удель-

ный вес тяжелых (плотность 20–25? по API) и (плотность

20? и ниже по API) в общем балансе импорта США увеличил-

ся с 18,4% и 4,5% до 24,3% и 8,3% соответственно. Как след-

ствие, целый ряд американских нефтеперерабатывающих

заводов уже приступил к строительству новых и модерниза-

ции действующих установок, позволяющих использовать в

качестве сырья тяжелую нефть».

Единственной российской компанией, которая решилась

инвестировать в строительство завода с использованием

технологий переработки тяжелой нефти, стала «Татнефть»,

которая в прошлом году приступила к начальному этапу

строительства Нижнекамского комплекса нефтеперераба-

тывающих и нефтехимических заводов. Тендер по выбору

подрядчика на оказание предварительных услуг по руковод-

ству комплексом выиграла американская инжиниринговая

корпорация Fluor Daniel Overseas Inc., которая реализует про-

ект по строительству первого завода комплекса совместно

с российской инжиниринговой компанией «ВНИПИнефть».

Отечественная компания разрабатывала стадию-проект для

Нижнекамского комплекса. По словам руководителя про-

екта «ВНИПИнефть» Александра Кирьянова, мастер-план

строительства завода предусматривал проведение тендера

среди шести различных вариантов конфигураций комплек-

са, был выбран определенный вариант, предусматривающий

глубину переработки, близкую к 100% — остатков мазута
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ДЕШЕВЛЕ ОСТАВИТЬ В ЗЕМЛЕ ЭПОХА ЛЕГКОЙ НЕФТИ ПОДХОДИТ 

К КОНЦУ, И В ПОСЛЕДНЕЕ ВРЕМЯ В МИРЕ ВСЕ БОЛЬШЕ ОБРАЩАЮТ ВНИМАНИЕ НА ЗАПАСЫ ТАК

НАЗЫВАЕМЫХ НЕКОНДИЦИОННЫХ УГЛЕВОДОРОДОВ, В ТОМ ЧИСЛЕ ВЯЗКОЙ СЕРНИСТОЙ НЕФТИ 

И БИТУМИНОЗНЫХ ПОРОД. НЕФТЯНЫЕ КОМПАНИИ БОГАТЫХ ТЯЖЕЛОЙ НЕФТЬЮ СТРАН РАБОТА-

ЮТ НАД СОЗДАНИЕМ ТЕХНОЛОГИЙ, СПОСОБНЫХ УДЕШЕВИТЬ ПЕРЕРАБОТКУ ТЯЖЕЛЫХ УГЛЕВО-

ДОРОДОВ И СДЕЛАТЬ ЕЕ БОЛЕЕ ЭКОЛОГИЧНОЙ. ИДЕИ, КАК ЭТО СДЕЛАТЬ, ЕСТЬ И У РОССИЙСКИХ

УЧЕНЫХ, ОДНАКО КОММЕРЦИАЛИЗИРОВАТЬ ИХ ТАК И НЕ УДАЛОСЬ. АЛЕКСАНДР КИМОНОВИЧ

ОПЕРАЦИОННЫЕ ЗАТРАТЫ ПО ДО-
БЫЧЕ НЕФТИ В ЗАПАДНОЙ СИБИРИ
НАХОДЯТСЯ НА УРОВНЕ $4 ЗА БАР-
РЕЛЬ, СРЕДНИЙ УРОВЕНЬ ДЛЯ ИНО-
СТРАННЫХ КОМПАНИЙ КОЛЕБЛЕТСЯ
В РАЙОНЕ $6–6,5 ЗА БАРРЕЛЬ. 
ОПЕРАЦИОННЫЕ ЗАТРАТЫ 
НА ДОБЫЧУ БИТУМИНОЗНОЙ НЕФТИ
СОСТАВЛЯЮТ $20–25 ЗА БАРРЕЛЬ

ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА

➔

БОЛЬШИНСТВО НПЗ, ПОСТРОЕННЫХ 

ЕЩЕ В СОВЕТСКОЕ ВРЕМЯ, 

НЕ В СОСТОЯНИИ РЕНТАБЕЛЬНО 

ПЕРЕРАБАТЫВАТЬ ТЯЖЕЛУЮ НЕФТЬ

ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА


