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дом технологии

экология
Оценивая экологическое 
благополучие загородного 
участка, потенциальный по-
купатель принимает во вни-
мание, как правило, очевид-
ные вещи: нет ли поблизости 
промпредприятий, далеко 
ли автомагистраль, чистая 
ли вода в соседнем озере. 
Но едва ли не большее зна-
чение имеет то, что скрыто 
от глаз: состояние почв и 
подземных вод. И далеко 
не всегда объективную ин-
формацию об этом можно 
получить у продавцов.

Чернобыльский след
Пожалуй, больше всего люди 
боятся купить участок с радио-
активной почвой. Но в Под-
московье этого можно практи-
чески не опасаться. На кафед-
ре радиоэкологии и экотокси-
кологии факультета почвове-
дения МГУ меня успокоили: 
на Московской области черно-
быльская авария следа не оста-
вила. Однако из ближайших к 
Москве регионов пострадали 
большие площади Тульской 
области (южнее Тулы и Ново-
московска), юг Калужской, а 
также вся юго-западная и цен-
тральная часть Рязанской. Чер-
нобыльское облако сильно на-
следило на юго-западе Ленин-
градской области, а именно 
на территории Кингисеппско-
го, Волосовского и частично 

Лужского, Ломоносовского 
и Гатчинского районов.

Если вы купили участок на 
этой потенциально опасной 
территории, пожалуй, имеет 
смысл проверить его дозимет-
ром. В остальных случаях опас-
ность минимальна. Впрочем, 
радиоактивные элементы мо-
гут оказаться в земле и вместе 
с зараженной привозной поч-
вой. Так что проверить радио-
активный фон дозиметром не-
лишне в любом случае.

Признаки опасности
Серьезный вред здоровью мо-
жет нанести и химическое от-
равление.

«Химическое загрязнение 
почв делят на три класса по сте-
пени их опасности,— расска-
зывает Евгений Кузьменко, 
старший специалист компа-
нии ”Экостандарт“.— К перво-
му, самому опасному, относят 
то, что может накапливаться во 
внутренних органах, прежде 
всего тяжелые металлы. Вто-
рой класс — это вещества, ко-
торые со временем выводятся 
из организма, например суль-
фаты и титан. При контакте с 
ними вы довольно быстро за-
метите, что здоровье ваше по-
шатнулось. Вещества третьего 
класса опасности действуют 
медленнее и не так заметно. 
К этому классу относятся, на-
пример, пестициды».

Кстати, пестициды могут 
быть едва ли не в каждом но-

вом поселке, которые строятся 
в основном на бывших колхоз-
ных полях. Если ими когда-то 
обрабатывали поле, на кото-
ром построен дом, то очень ве-
роятно, что они окажутся и в 
грунтовых водах. А уж оттуда 
прямая дорога в ваш организм, 
если не поставить соответству-
ющий фильтр на водозабор-
ную скважину.

«Особенно опасны склады 
пестицидов,— объясняет Евге-
ний Кузьменко.— В радиусе 
500 метров от них вы в зоне 
риска».

Как же узнать, где именно 
был такой склад? Прежде все-
го спросить у местных жите-
лей. Вообще очень полезно рас-
спросить будущих соседей, что 
находилось поблизости от при-
глянувшегося вам участка, и 
изучить по возможности ста-
рые карты. Может быть, благо-
даря этому вы не купите небла-
гополучный с экологической 
точки зрения участок земли. 
По крайней мере, вы будете 
знать, чего опасаться.

Самое опасное наследство 
колхоза — скотомогильник. 
Все легальные могильники от-
мечены на специальных кар-
тах, которые можно посмот-
реть в районной администра-
ции. Но в советское время бы-
ли и нелегальные захороне-
ния павших животных. А это 
серьезная инфекционная уг-
роза. Кладбища тоже неприят-
ное соседство с микробиоло-

гической точки зрения. В ра-
диусе 150 метров от кладбища 
грунтовую воду лучше не на-
бирать.

Очень плохой сосед — быв-
шая свалка. И не надейтесь, 
что сразу узнаете мусорный 
полигон по запаху. Например, 
вызвавшая когда-то бурные 
протесты знаменитая свалка 
в районе Шемякино сейчас за-
сыпана землей и выглядит как 
заросший травой живопис-
ный холм.

Другими источниками хи-
мического загрязнения почвы 
могут быть дороги и промыш-
ленные производства. Осо-
бенно опасны в этом смысле 
цементные и силикатные за-
воды.

Невидимая миру грязь
Если видимых невооружен-
ным глазом факторов риска 
нет, но вы хотите удостоверить-
ся в безопасности земли, то 
имеет смысл заказать стандарт-
ное санитарно-бактериологи-
ческое исследование почвы.

«Есть три основных пара-
метра, суммарно характеризу-
ющих почву как чистую или 
грязную,— это наличие тяже-
лых металлов, микробных ин-
фекций и яиц гельминтов,— 
перечисляет Евгений Кузь-
менко.— На каждый из этих 
параметров берется по одно-
му забору на каждый гектар. 
Все вместе это стоит около 
12 тыс. рублей». 

При желании к этому можно 
прибавить съемку гамма-излу-
чения. А если вы планируете 
всерьез заняться огородом, то 
имеет смысл заказать и агрохи-
мический анализ. Он позволит 
определить плодородие участ-
ка и узнать, какие удобрения 
вам понадобятся.

Кроме того, если вы решили 
пользоваться водой из собс-
твенной скважины, стоит про-
вести анализы грунтовых вод. 
Вызывать эксперта на дачу для 
этого совершенно не обяза-
тельно, можно самому отвезти 
воду в лабораторию. Главное — 
соблюсти довольно простые 
правила забора образцов. Если 
для химического анализа до-
статочно налить воду в чистую 
бутылку (обмытую предвари-
тельно этой самой анализируе-
мой водой), то для микробио-
логического теста нужна сте-
рильная емкость.

«Самый простой вариант: 
купите в аптеке бутылку физ-
раствора,— советует Евгений 
Кузьменко.— Вылейте содер-
жимое и тут же заполните пу-
зырек водой для анализа. Луч-
ше всего донести его до лабора-
тории в течение трех часов, но 
в холодильнике в непрозрач-
ном пакете образец может хра-
ниться сутки».

Сюрпризы от продавца
Многие застройщики сами за-
казывают экологическую экс-
пертизу своих поселков.

«Мы проводим массу иссле-
дований по разным характе-
ристикам почвы и воды, как 
того требует и здравый смысл, 
и различные регламенты,— 
заявили в пресс-службе Vil-
lagio Estate.— Например, в 
процессе подготовки разре-
шительной документации 
на строительство обязательно 
проводятся исследования ра-
диоактивной и химической 
загрязненности почв».

Однако не все девелоперы 
руководствуются в этом вопро-
се здравым смыслом и регла-
ментами. «Многие застройщи-
ки не проводят собственной 
экспертизы,— констатирует 
исполнительный директор 
компании ”Терра-Недвижи-
мость“ Людмила Ежова.— При 
оценке инвестиционной при-
влекательности земельного 
участка они используют обоб-
щенную информацию об эко-
логии района или области или 
изучают результаты проводив-
шихся ранее исследований 
экологии местности и природ-
ной среды в рамках какого-ли-
бо мероприятия по освоению 
окружающих территорий».

Особенно этим грешат про-
давцы земли без подряда. По-
купателей таких участков мо-
гут ожидать неприятные сюрп-
ризы. Причем связанные не 
только с загрязнением почвы.

«В одном из новых поселков 
в районе деревни Жилино под 
Зеленоградом купленные у нас 

сборные деревянные дома бук-
вально тонут в торфяниках, по -
гружаясь в них на полметра,— 
рассказывает Александр Дубо-
венко, директор по развитию 
компании ”Гуд Вуд“.— А дру-
гой поселок, по Новорижско-
му шоссе, оказался построен 
на песчаной линзе, и фунда-
менты проваливаются в землю 
на несколько сантиметров.

Подвижная экология
Если сейчас с вашим участком 
все в порядке, нет гарантии то-
го, что так же будет и в даль-
нейшем. Экология района мо-
жет измениться. Один из но-
вых факторов, негативное вли-
яние которого можно предви-
деть уже сейчас,— это строи-
тельство Центральной кольце-
вой автодороги (ЦКАД). Как 
любая крупная трасса, ЦКАД 
будет для прилегающих к ней 
земель источником тяжелых 
металлов. А поскольку новая 
дорога пройдет не строго по 
трассе Малой бетонки (и Боль-
шой бетонки на северо-западе 
области), то некоторые новые 
поселки могут оказаться в ра-
диусе ее действия.

Достаточно посмотреть 
на схему ЦКАД, чтобы обнару-
жить несколько потенциаль-
но неблагоприятных с этой 
точки зрения мест. Огибая го-
род Бронницы, новая магист-
раль пройдет вплотную к де-
сятку старых садовых товари-
ществ и менее чем в километре 

от нового поселка «Лазурный». 
Вряд ли этого ждали покупате-
ли дешевых участков без под-
ряда на берегу водохранилища. 
Та же история с дачным посел-
ком «Грибово» неподалеку от 
Павловского Посада. Так что, 
покупая загородный дом и за-
ботясь о чистоте окружающей 
среды, стоит ознакомиться хо-
тя бы в интернете с планами до-
рожного строительства в этом 
районе. И не только с ними.

«Нашей компании предла-
гали участок под застройку в 
Солнечногорском районе,— 
вспоминает Александр Дубо-
венко.— Одним углом он со-
седствовал с кладбищем. Мы 
решили, что чем-нибудь отго-
родим наших жильцов от не-
приятного соседства. Но, ока-
завшись в местной админист-
рации, мы случайно увидели 
план развития поселения. Вы-
яснилось, что кладбище в ско-
ром времени разрастется и бу-
дет идти вдоль всей границы 
нашего будущего поселка. Ко-
нечно, после этого мы от по-
купки отказались».

Но если один застройщик 
отказался от покупки «кладби-
щенского» участка, то не факт, 
что так же поступит другой. 
Поэтому, покупая загородный 
дом или участок для него, сто-
ит узнать, каковы планы мест-
ной администрации в отноше-
нии развития прилегающих 
территорий.

Никита Аронов

Проверка на порогах

Тепло земли
Москвич Владимир Тимошен-
ко уже шесть лет отапливает 
свой загородный дом под Ру-
зой с помощью теплового на-
соса. «Когда в 2004 году я начи-
нал строительство, газа там не 
было, и в одном из журналов 
строительной тематики я про-
чел большую статью о тепло-
насосах, вот и решил попро-
бовать»,— вспоминает Влади-
мир. Тепловой насос работает 
от электрического компрессо-
ра, и за электричество Влади-
мир платит втрое меньше, 
чем его соседи, пользующие-
ся обычными электроотопи-
тельными приборами.

Тепловые насосы — это сей-
час самый распространенный 
вид альтернативного отопле-
ния. Принцип их работы тот 
же, что и у холодильника, толь-
ко наоборот. В обоих этих при-
борах есть конденсатор, испа-
ритель и компрессор, который 
приводит систему в движение. 
Просто в холодильнике испари-
тель отбирает тепло из его внут-
ренних камер, а с конденсатора 
на задней стенке тепло сбрасы-
вается в окружающую среду. 
При этом температура в поме-
щении повышается несильно, 
потому что оно большое, а в за-
мкнутой камере холодильника 
падает значительно.

В тепловом же насосе, на-
оборот, сильно нагревается во-
да в отопительной системе и 
за ее счет — замкнутое поме-
щение, а испаритель забирает 
тепло из внешней среды, нез-
начительно понижая при этом 
ее температуру. Поэтому для 
отопления тепловым насосом 
не нужен горячий подземный 
источник — достаточно доб-
раться до незамерзающего 
слоя почвы. Говоря научным 
языком, теплонасос использу-
ет в своей работе источник ни-
зкопотенциального тепла.

По тому, откуда именно бе-
рется тепло, и классифициру-
ют эти приборы. Одни исполь-
зуют повышенную температу-
ру сточных вод, другие нагре-
ваются за счет земли. Тут есть 
два варианта — либо скважи-
ны на несколько десятков мет-
ров, либо неглубоко закопан-
ный змеевик на большой пло-
щади. А еще тепловые насосы 

бывают реверсивными — это 
значит, что летом такую систе-
му можно запустить в обрат-
ном направлении и использо-
вать вместо кондиционера.

Тепловой насос эффектив-
нее всего нагревает воду до 45 
градусов, а не до 95, как в обыч-
ных батареях. Но это как раз не 
проблема: такая температура 
оптимально подходит для ото-
пления с помощью «теплого 
пола». Другой недостаток су-
щественнее. Тепло земли все-
таки не совсем дармовое — его 
нужно сперва добыть, а комп-
рессору для работы требуется 
энергия. И чем менее горячий 
источник тепла, тем больше 
надо энергии. Большинство 
теплонасосов работает на элек-
тричестве и производит значи-
тельно больше тепла, чем ана-
логичной мощности электро-
нагреватель.

«С точки зрения энергоэф-
фективности электрический 
тепловой насос — это в значи-
тельной мере лукавство,— го-
ворит заведующий кафедрой 
отопления и вентиляции МГСУ 
Юрий Кувшинов.— Дело в том, 
что КПД всех наших тепловых 
электростанций около 35% 
плюс потери в энергосетях. 
Конечно, электрический теп-
ловой насос гораздо эконо-
мичнее обычных электрона-
гревателей, но еще эффектив-
нее отапливать дом, просто 
сжигая топливо. Вот тепловые 
насосы, где компрессор рабо-
тает от двигателя внутреннего 
сгорания,— это совсем другое 
дело. Такие сейчас японцы 
массово выпускают».

Теплонасос — это на сегод-
няшний день еще и довольно 
дорогой прибор.

«Сам насос на 16 кВт (это-
го до статочно для отопления 
200 кв. м) у нас стоит €12 тыс., — 
рассказывает Виктор из компа-
нии ”Нортех Инжиниринг“.— 
И это только сам прибор. Чтобы 
получить полную стоимость 
системы вместе со скважинами, 
котлом и трубами, надо умно-
жить цену насоса на 2,8».

Бывают и более дешевые ва-
рианты — например, компа-
ния «Термотех» продает тепло-
насосы от €8 тыс. Здесь же поку-
пал свою отопительную систе-
му уже упомянутый Владимир 

Тимошенко. Все необходимое 
для отопления его дома площа-
дью 160 кв. м (плюс еще ман-
сарда и зимний сад, отапливае-
мые за счет конвекции) обош-
лось примерно в €16 тыс. Прав-
да, Владимир сэкономил на 
скважинах. «У меня перед до-
мом есть поляна, на которой я 
все равно не собирался ничего 
строить,— рассказывает хозя-
ин теплонасоса.— Я нанял экс-
каватор, раскопал яму 1,2 м глу-
биной и площадью около девя-
ти соток и положил туда змее-
вик. Теперь у меня там газон».

Масштабное  
применение
Таких небольших теплонасо-
сов в России с каждым годом 
становится все больше. Осо-
бенно после начала кризиса, 
когда люди всерьез задумались 
об экономии. Но альтернатив-
ную энергетику уже начали ис-
пользовать и в масштабных 
проектах. Так, недавно на ули-
це Академика Анохина, что на 
юго-западе Москвы, построили 
экспериментальный энергоэф-
фективный жилой дом Минис-
терства обороны, где от тепло-
вых насосов работает горячее 
водоснабжение. А «Мосводока-
нал» в прошлом году перевел 
на эту технологию отопление 
канализационной насосной 
станции в Бутово. Правда, в 
этом случае никаких скважин 
бурить не пришлось: на обог-
рев работает не тепло почвы, а 
повышенная температура сточ-

ных вод. Эксперимент приз-
нан удачным, и в будущем «Мо-
сводоканал» планирует на сво-
их канализационных станци-
ях полностью отказаться от ма-
гистрального тепла.

А уже в этом месяце будет 
сдан Госкомиссии целый мало-
этажный жилой комплекс в 
рай оне подмосковной Апре-
левки, отапливаемый теплом 
земли.

«Когда в 2006 году мы нача-
ли работать над ЖК ”Первомай-
ское“, ”Межрегионгаз“ заявил 
нам стоимость присоединения 
к газовой сети, равную расхо-
дам на строительство всего 
объекта,— рассказывает Олег 
Резников, заместитель дирек-
тора компании-застройщика 

”Передовые строительные тех-
нологии“, отвечающий за все 
технические и инженерные 
вопросы.— Мы начали искать 
альтернативные варианты. На 
одной международной выстав-
ке наши иностранные партне-
ры предложили воспользовать-
ся тепловым насосом». Куплен-
ная у чехов отопительная сис-
тема на 250 квартир в восьми 
трехэтажных корпусах обош-
лась застройщику примерно 
в $1 млн. Для нее пришлось 
пробурить более 700 скважин 
25–30-метровой глубины. Зи-
мой тепловой насос топит до-
ма, летом частично работает 
как кондиционер, а частично 
нагревает горячую воду.

Может, такими и будут на-
ши города будущего, вместо ко-

тельных и кондиционеров ис-
пользующие тепло (или холод) 
самой земли. Ну и, конечно, 
чтобы избежать того экологи-
ческого лукавства, о котором 
говорил Юрий Кувшинов, ра-
ботать они будут от двигателя 
внутреннего сгорания.

Сам себе «Газпром»
А почему бы не сделать газ са-
мостоятельно? Ведь уже сущес-
твуют биогазовые установки, 
превращающие любую органи-
ку в смесь метана и углекисло-
го газа с незначительными 
примесями. Этот так называе-
мый биогаз добывается путем 
сбраживания органической 
массы специальными анаэроб-
ными бактериями. А на выходе 
с ним можно делать все то же 
самое, что и с природным га-
зом: топить водяные котлы, 
жечь на электростанциях, за-
правлять в автомобили.

Казалось бы, вот панацея от 
всех коммунальных проблем, 
ведь биогаз можно получать 
из бытового мусора и твердого 
осадка сточных вод. Впрочем, 
на сегодняшний день биогазо-
вые установки имеют смысл 
только там, где есть много био-
массы. В крупных фермерских 
хозяйствах в дело идет навоз и 
солома. На предприятиях пи-
щевой промышленности газ 
выделяют из отходов произ-
водства. Если уж использовать 
отходы человеческой жизнеде-
ятельности, то их должно быть 
действительно много. Как, на-

пример, на Курьяновских 
очистных сооружениях Моск-
вы, где биогазом топят элект-
ростанцию. А для индивиду-
ального домостроения эта тех-
нология пока не имеет смысла.

«В коттеджных поселках 
биогазовые установки сейчас 
просто не окупаются,— объяс-
няет Станислав из компании 
AEnergy.ru.— Для окупаемос-
ти нужно минимум 30 тонн 
биомассы в сутки, то есть око-
ло 10 тыс. человек населения. 
Таких больших поселков в 
Подмосковье нет».

Города наверняка со време-
нем будут получать значитель-
ную часть своей энергии от 
собственных свалок и сточных 
вод. А там, глядишь, и для мел-
ких населенных пунктов при-
думают компактные и деше-
вые биогазовые установки.

Топить мусором
А почему бы просто не топить 
печку мусором? Конечно, топ-
ливо из помойки не для домаш-
него применения, это подтвер-
дит каждый, кто хоть раз бывал 
на мусоросжигательном заво-
де. Совсем другое дело — гра-
нулы и брикеты из промыш-
ленных отходов. Они вполне 
могут составить конкуренцию 
дровам, углю и солярке.

Уже сейчас в нашей стране 
массово делают гранулы-пелле-
ты из древесной стружки, коры 
и прочих отходов деревообра-
ботки. Впрочем, еще их можно 
делать из торфа и отходов сель-

ского хозяйства. Эти гранулы 
маленькие и значительно ком-
пактнее, чем дрова. А значит, от 
пеллет калорий больше, чем от 
того же объема дров. Кроме то-
го, небольшие гранулы удобно 
использовать в автоматичес-
ких твердотопливных котлах. 
В отличие от дров, их горение 
удобно контролировать. А в от-
личие от угля, торфа и других 
традиционных видов топлива, 
от пеллет получается мало зо-
лы и практически чистый дым.

Запас солнца на зиму
Но зачем вообще что-то жечь, 
когда можно совершенно бес-
платно пользоваться энергией 
солнца? Все, кто хоть раз мылся 
в садовом душе, сталкивались 
с применением солнечной 
энергии для нагрева воды. Но 
солнечный коллектор устроен 
немного по-другому. Лучи сол-
нца нагревают не саму воду, а 
теплоноситель — обычно анти-
фриз (чтобы зимой трубки не 
лопались). Потом уже тепло пе-
редается воде в большом нако-
пительном баке, нагревая ее до 
60–70 градусов. Если у бака хо-
рошая теплоизоляция, то за 
ночь эта вода потеряет не боль-
ше пяти градусов. Но обычно 
все такие баки имеют еще и си-
стему резервного подогрева.

Есть и солнечный коллек-
тор российской разработки, 
который производит НПО ма-
шиностроения — то самое, в 
Реутове, которое делает раке-
ты. Коллектор называется «Со-
кол» и выпускается с 1991 года.

«За последние десять лет 
коллекторы сильно доработа-
ли,— рассказывает Алексей 
Скоробатюк, представитель 
официального дистрибутора 
этой продукции компании 

”Новый полюс“.— КПД уст-
ройства в зависимости от тем-
пературы достигает теперь 
80%. Разработка, все детали и 
сборка полностью российские. 
Один коллектор стоит 15 тыс. 
рублей, и если сравнивать с 
электрическим водонагревом, 
окупается за три-четыре года. 
А служит он до десяти лет». По 
словам Алексея, на обычный 
загородный дом берут обычно 
два-четыре коллектора, бак и 
трубы. Больше всего покупают 
в Ростовской области, южной 
Сибири, на Дальнем Востоке, 
ну и в Подмосковье.

Минимальный набор с од-
ним единственным коллекто-
ром обходится в 44 тыс. руб-
лей. В солнечную погоду про-
изводительность «Сокола» в 
три раза выше, чем в пасмур-
ную. За средний же солнеч-
ный день коллектор площадью 
2 кв. м выдает около 8 кВт•ч.

От зимнего солнца он тоже 
неплохо работает, просто зи-
мой света меньше. Впрочем, 
и эту проблему можно решить.

«В 1983 году я был на стажи-
ровке в Финляндии, и нам по-
казывали ”солнечную дерев-

ню“ Керава,— вспоминает 
Юрий Кувшинов.— Поселок 
полностью и круглый год отап-
ливался энергией солнца, для 
этого все южные скаты крыш 
и стены занимали коллекторы. 
В ”солнечной деревне“ был 
еще огромный сезонный акку-
мулятор — резервуар с водой 
в скальном грунте». Летом кол-
лекторы нагревали эту воду до 
80 градусов, а зимой это тепло 
использовал тепловой насос 
для подогрева домов».

«Просуществовал этот экс-
перимент еще два года, пока 

”солнечную деревню“ не пере-
вели на газ. Это все-таки оказа-
лось дешевле, чем содержать и 
обслуживать сложнейшее тех-
ническое оборудование»,— ре-
зюмирует Юрий Кувшинов.

Греть и не терять
По части отопительных при-
боров за последние годы ни-
чего принципиально нового 
не появилось. Зато появилось 
множество шарлатанов, пред-
лагающих всевозможные вих-
ревые термогенераторы с КПД 
выше, чем у обычного элект-
ронагревателя, на 30%, 40%, 
50% или даже вдвое. Только 
вот у современного нагрева-
тельного электроприбора 
КПД и так почти 100%, не счи-
тая теплопотерь от его задней 
стенки. А больше 100% КПД, 
как известно, быть не может.

Поэтому борьба идет не за то, 
чтобы произвести больше теп-
ла (больше уже некуда), а чтобы 
меньше его потерять. «Пленоч-
ные лучистые электронагрева-
тели, например, экономят элек-
тричество не благодаря какому-
то сверхвысокому КПД, а за счет 
того что практически не греют 
воздух. Почти все тепло они от-
дают в виде лучистой энергии 
и согревают твердые предметы: 
людей, мебель. Проблема толь-
ко в том, что приборы эти ма-
ленькие и дают сильный, но ло-
кальный нагрев. А это не очень 
комфортные для человека усло-
вия. Вот если бы они были сла-
бее и во всю стену, это была бы 
очень хорошая система»,— объ-
ясняет Юрий Кувшинов.

Будущее, судя по всему, за 
экономией тепловой энергии. 
И дело тут не только в толстых 
стенах и многослойных окнах. 
Важно не выпускать тепло из 
дома, в том числе через венти-
ляцию. Поэтому на выходе вен-
тиляционной системы ставится 
рекуператор. Иногда это прос-
той теплообменник, иногда тот 
же самый тепловой насос, как 
в энергоэффективном доме 
на улице Академика Анохина. 
Смысл в том, чтобы снять как 
можно больше тепла с вытяж-
ной вентиляции и передать его 
впускаемому внутрь свежему 
воздуху. Чем бы мы ни согрева-
ли свои дома в будущем — про-
блема экономии тепла все рав-
но окажется на первом месте.

Никита Аронов

Сектор без газа
футурология

Дешевый газ душит любую энергетичес-
кую новинку. Там, где он есть, невыгод-
но ни использовать тепло земли, ни 
греться энергией солнца. Но дешевые 
месторождения иссякнут, и газ подоро-
жает, а там, глядишь, и кончится. А но-
вые технологии останутся. Мы решили 
посмотреть, как будут обогреваться 
 дома будущего.
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