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Бытовой уровень
За рубежом технологии энер�
госбережения успешно приме�
няются в быту уже много лет.
Например, во многих странах
освещение на лестничных
клетках и в общественных
уборных выключается автома�
тически (с помощью инфра�
красных сенсоров и датчиков
движения), на крышах домов
установлены солнечные бата�
реи и водонагреватели, а энер�
гоемкие бытовые электропри�
боры (прежде всего посудомо�
ечные и стиральные машины)
работают в основном ночью, ко�
гда действуют льготные тари�
фы на энергопотребление.

По оценкам «Гринписа Рос�
сии», добиться 50�процентной
экономии электроэнергии в
стандартной квартире можно
за счет экономного освещения.
При этом на Западе чисто быто�
вой вопрос, как сэкономить на
электричестве, решается на
высшем государственном уров�
не. Так, к 2012 году Евросоюз на�
мерен полностью запретить
продажу ламп накаливания.
Уже в сентябре 2009 года с при�
лавков европейских магазинов

должны исчезнуть лампочки
мощностью 100 Вт, через год —
75�ваттные, в 2011�м — 60�
ваттные и, наконец, в 2012 году
— лампочки на 40 и 25 Вт. Это
коллективное решение минис�
тров энергетики стран�членов
ЕС — одна из мер, которые, как
предполагается, к 2020 году уве�
личат энергоэффективность ев�
ропейской экономики на 20%.
По подсчетам экспертов, пол�
ный переход на энергосберега�
ющие лампы позволит ЕС эко�
номить от 5 млрд до 10 млрд ев�
ро в год.

Похоронить обычные лам�
пы накаливания хотят и в США:
принятый два года назад Акт
энергетической независимости
и безопасности предусматрива�
ет их постепенное изъятие из
продажи к 2014 году. Особое
рвение в борьбе за энергосбере�
жение проявляет Калифорния:
власти штата намерены к 2018
году сократить расход энергии
на освещение на 50% для домо�
владельцев и на 25% — для ком�
мерческих пользователей. По
мнению американских экспер�
тов, если каждый домовладе�
лец будет пользоваться только

энергоэффективными лампоч�
ками, выбросы углекислого га�
за, с которыми сопряжено про�
изводство электроэнергии,
уменьшатся весьма серьезно:
такое количество CO2 выдает
1 млн автомобилей.

Российский потребитель по�
ка не особо жалует энергосбере�
гающие лампы. Причина — их
дороговизна. Если обычная
лампочка мощностью 100 Вт
стоит около 10 руб., то самая де�
шевая энергосберегающая —
как минимум в 10 раз дороже
(на 23 Вт — 160 руб., на 15 Вт —
145 руб., на 11 Вт — около 120
руб.). Однако в данном случае
переплата формально оправ�
данна: считается, что 20�
ваттные энергосберегающие
лампы светят так же, как 100�
ваттные лампы накаливания,
то есть требуют в пять раз мень�
ше электроэнергии. При этом
они гораздо более долговечны.

Кстати, не так давно известный
производитель осветительных
приборов компания Osram
представила новую флуорес�
центную лампочку CFL (Com�
pact Fluorescent Light) размером
втрое меньше обычного. В ком�
пании утверждают, что срок
службы новинки — 15 тыс. ча�
сов; по подсчетам, замена ею,
скажем, обычной 60�ваттной
лампочки даст покупателю эко�
номию в $56.

Еще один проверенный спо�
соб сократить энергорасходы в
быту — перейти на использова�
ние экономичных электропри�
боров. С 1995 года вся бытовая
техника (холодильники, сти�
ральные машины, кондицио�
неры, электрические духовки)
европейских производителей
специальным образом марки�
руется — снабжается стикером,
на котором указан класс энер�
гопотребления: от А (такая тех�

ника наиболее экономичная и,
соответственно, более дорогос�
тоящая) до G. К 2000 году около
20% продаваемых в Европе хо�
лодильников имели обозначе�
ние А, и рынку понадобились
новые градации качества про�
дукции. Осенью 2002 года 12
ведущих европейских произ�
водителей бытовой техники (в
их числе хорошо знакомые
российскому потребителю
компании Bosch/Siemens,
Candy, Electrolux, Miele и
Whirlpool Europe) подписали
соглашение о введении допол�
нительного класса энергопот�
ребления А+, а в июле 2003�го к
нему добавился класс A++ —
еще более высокий.

Для контроля расхода энер�
гии можно установить двух�
или трехтарифный счетчик. В
первом случае будет возмож�
ность платить за электричество
в ночные часы (с 23:00 до 7:00)

по тарифу вчетверо ниже днев�
ного (40 коп. против 1,6 руб. за
1 кВт/ч электроэнергии). С трех�
тарифным счетчиком система
подсчета итоговой суммы слож�
нее — здесь предусмотрены пи�
ковый (менее 1,6 руб. за 1 кВт ч),
полупиковый (около 1 руб.) и
минимальный (около 40 коп.)
тарифы.

Пассивная стратегия
Низкий расход электроэнер�
гии, воды и тепла — ключевая
составляющая концепции эко�
логичного жилища, или, как
любят говорить экологи, pas�
sive house, «пассивного дома».
Такие дома строятся из природ�
ных материалов (по возможно�
сти) с применением теплосбе�
регающих технологий и, как
правило, оборудованы авто�
номными системами водоснаб�
жения, отопления и утилиза�
ции отходов. На Западе уже ре�
ализовано несколько проектов
многоквартирных экодомов
(около 15 тыс. таких зданий воз�
ведено в Германии, Австрии,
Дании, Швеции, Швейцарии,
Франции — благодаря мощ�
ным солнечным батареям они
производят энергии даже боль�
ше, чем им требуется) и «зеле�
ных» поселков, целиком застро�
енных домами пассивного
энергопотребления. Например,
поселок BedZED (Beddington
Zero Energy Development) под
Лондоном состоит из 82 домо�
владений, потребляющих на
60% меньше энергии, чем обыч�
ные объекты такой же площа�
ди. Еще пример: в датском по�
селке Стенлесе к 2012 году пла�
нируется возвести 750 домов,
которые будут экономить в год
около 3,6 млн кВт/ч; кроме того,
за счет использования в быту
талой и дождевой воды поселок
смог сэкономить 22 тыс. т воды
в 2008 году.

Вообще, Дания заслуженно
считается самым бережливым
членом Евросоюза. По данным
Датского энергетического
агентства, за последние 25 лет
стране удалось сократить по�
требление энергии в жилых до�
мах более чем на 30%. Если в
конце 1970�х годовое энергопо�

требление колебалось от 150 до
330 кВт/ч на 1 кв. м, то в совре�
менных домах показатель не
превышает 68 кВт/ч на 1 кв. м.
Однако датские власти не удов�
летворяет и эта цифра — со сле�
дующего года все строящиеся
здания должны укладываться
в норму энергопотребления
50 кВт/ч на 1 кв. м в год, а к 2015
году — 38 кВт/ч на 1 кв. м.

Внешне «пассивные» дат�
ские дома почти не отличают�
ся от традиционных (один или
два этажа, большие окна, слег�
ка скошенная крыша), только
южный фасад у них полностью
стеклянный, что позволяет по
максимуму использовать днев�
ное освещение и солнечную
энергию. Между блоками и пе�
рекрытиями нет отверстий и
щелей; стены, крыши и фунда�
мент зданий обшиты теплои�
золяционными серыми плита�
ми из «каменной ваты» (толщи�
на 30–50 см), оконные рамы
выполнены из материалов с
низкой теплопроводностью,
как правило, термопластика
или дерева. В проемы вставле�
ны двойные стеклопакеты, за�
полненные инертным газом
для снижения теплоотдачи. Са�
ми стекла — продукт высоких
технологий: они пропускают
много тепла и света внутрь и
при этом отражают большую
часть тепла, идущего наружу.
Для минимизации энергорас�
ходов в домах также обязатель�
но устанавливают систему вен�
тиляции с рекуперацией теп�
ла: входящий свежий воздух
обогревается за счет исходяще�
го теплого.

В ноябре 2008 года Евроко�
миссия предложила обновить
директиву об улучшении энер�
гетических характеристик зда�
ний. Уже в 2010 году все строя�
щиеся объекты должны будут
соответствовать второму классу
энергоэффективности (с энер�
гозатратами 37 кВт/ч на 1 кв. м в
год), в 2015 году нормой станет
25 кВт/ч на 1 кв. м в год. Опреде�
ленные шаги в этом направле�
нии сделает и президент США
Барак Обама: не так давно он за�
явил о намерении влить новые
средства в целевую общенацио�

нальную программу Near�Zero
Energy House, предполагаю�
щую возведение зданий с пони�
женным (минимум на 50%)
энергопотреблением. Энерге�
тический план, который Барак
Обама разработал, еще будучи
сенатором, включает в том чис�
ле строительство по всей стра�
не (к 2030 году) домов нового
стандарта, которые будут по�
треблять энергии не больше,
чем ее отдают.

В России практика строи�
тельства энергосберегающих
домов распространена пока не
очень широко. В среднем они
расходуют в два�три раза боль�
ше энергии, чем аналогичные
здания в европейских стра�
нах. А 90% домов у нас вообще
не соответствуют современ�
ным требованиям к энергопот�
реблению. В соответствии с
действующими нормами девя�
тиэтажный жилой дом должен
потреблять порядка 105 кВт/ч
энергии на 1 кв. м в год, част�
ный дом площадью 150 кв. м
— от 75 до 150 кВт/ч на 1 кв. м,
но в реальности эти показате�
ли гораздо выше. Так, энерго�
потребление в зданиях, по�
строенных до середины 1990�х,
достигает 600 кВт/ч на 1 кв. м,
а большинство домов, сдан�
ных в эксплуатацию после
2003 года, потребляет порядка
350 кВт/ч на 1 кв. м.

Однако отдельные попытки
перенести зарубежный опыт на
российскую почву все же пред�
принимались. К примеру, в
1997–1998 годах в подмосков�
ном Лыткарине реализовали
проект реконструкции четы�
рехэтажной хрущевки с над�
стройкой мансарды. Тогда была
полностью модернизирована
система отопления, утеплены
наружные стены, установлен
новый тепловой пункт в под�
вальном помещении, а для теп�
лоизоляции в мансардном эта�
же использована «каменная ва�
та» датской фирмы Rockwool.
Позднее лыткаринский экспе�
римент повторили при рекон�
струкции панельной пятиэтаж�
ки в Санкт�Петербурге.

ДИАНА
РОССОХОВАТСКАЯ

Энергетика экономкласса
энергосбережение 

28 марта ровно на час погасла подсветка
двух десятков известных зданий Москвы,
в том числе МГУ, мэрии, делового ком�
плекса «Федерация», высотки на Котель�
нической набережной. Так российская
столица присоединилась к международ�
ной экологической акции «Час Земли»,
или «60 минут без света», проводимой
Всемирным фондом дикой природы. Ор�
ганизаторы, понятно, делали упор на эко�
логическую мотивацию экономии энергии
— между тем эта экономия при правиль�
ном подходе сохранит массу денежных
средств, что особенно актуально в ны�
нешних кризисных условиях.

«Зеленые» поселки, целиком застроенные домами пассивного энергопотребления, экономят до 60%

теплоэнергии ФОТО ГРИГОРИЯ СОБЧЕНКО

ОАО «Соликамский магниевый завод» яв�
ляется одним из крупнейших предприятий по
производству магния и его сплавов, редкоме�
талльной продукции. Деятельность завода
оказывает немалое воздействие на состояние
окружающей среды. В связи с этим охрана
природы стала на предприятии одним из при�
оритетных направлений работы. Природоох�
ранная политика СМЗ направлена прежде
всего на постоянное улучшение экологичес�
ких показателей. Предотвращение загрязне�
ний является определяющим при принятии
всех решений по проектированию и произ�
водству. Важность реализации всего ком�
плекса природоохранных мероприятий под�
тверждают цифры. Так, затраты Соликамского
магниевого завода на выполнение природо�
охранных мероприятий только за 2008 год со�
ставили более 200 млн рублей, что в 17,5 раза
больше по сравнению с 2007 годом. 

Сейчас важнейшая задача для СМЗ —
внедрение системы экологического менед�
жмента в соответствии с требованиями
международного стандарта ИСО 14001:2004.
Связанные с экологическим менеджмен�
том риски для предприятия сопряжены в
первую очередь с необходимостью выпол�
нения требований законодательства в об�
ласти охраны окружающей среды, а также
с проблемой очистки сточных вод, требу�
ющей для своей реализации технологиче�
ских решений. Завод планирует в этом го�
ду завершить внедрение системы экологи�
ческого менеджмента и получить сертифи�
кат ИСО 14001. 

В связи с этим на предприятии разрабо�
тана программа мероприятий по охране
водного бассейна на 2008–2010 годы с пер�
спективой до 2012 года. Реализация данной
программы позволит снизить сброс загряз�
няющих веществ со сточными водами на
4855,2 т/год, снизить объем водопотребле�
ния более чем на 1,5 млн м3/год. Предпри�
ятию утверждены нормативы допустимого
сброса загрязняющих веществ в речку Чер�
ная и выдано решение о предоставлении
водного объекта в пользование на период
до 31 декабря 2012 года и разрешение на
право сброса загрязняющих веществ в по�
верхностные водные объекты. 

На СМЗ ведется работа по расширению на�
правлений и объемов использования и обез�
вреживания основных отходов производства
и потребления, совершенствуется система
учета образования, хранения и размещения
отходов. Предприятие имеет лицензию на об�
ращение с опасными отходами и лимиты на
размещение отходов в окружающей среде. 

В 2008 году предприятие приступило к
реализации проекта «Реконструкция поли�
гона твердых промышленных отходов», про�
шедшего государственную экологическую
экспертизу. В июне начато строительство
первой очереди (новой карты) полигона.

Территория освобождена от старых отходов,
проведена отсыпка карты песком, глиной.
Работы по полигону продолжаются в этом
году. Реконструкция полигона позволит су�
щественно снизить его влияние на окружа�
ющую среду. Данный проект представлен на
конкурс на соискание премии «Лучший эко�
логический проект», организованный Мини�
стерством природных ресурсов РФ. 

Также завод осуществляет постоянный мо�
ниторинг состояния атмосферного воздуха,
водных объектов, почвы, что позволяет опе�
ративно реагировать на отклонения от допу�
стимых норм воздействия на окружающую
среду. На заводе постоянно планируются и
реализуются мероприятия, направленные на
снижение негативного воздействия на атмо�
сферный воздух, совершенствуется работа
газоочистных установок. Разработаны меро�
приятия по снижению выбросов хлора и гид�
рохлорида водорода на 10–15%, которые бу�
дут внедряться в период до 2012 года. 

Сейчас на ОАО «Соликамский магниевый
завод» создана и функционирует система
радиационного мониторинга окружающей
среды, использование которой обеспечива�
ет соблюдение требований по радиацион�
ной безопасности населения. Организова�
но комплексное управление отходами, ко�
торые образуются в результате производ�
ственной деятельности, что позволило сни�
зить их размещение в окружающей среде
более чем на 100 тыс. тонн. На собственном
производстве повторно перерабатывается
до 95% образующихся отходов. 

На заводе признают, что экономический
кризис коснулся экологических меропри�
ятий. Но в той части, что теперь каждое де�
нежное вложение в этой сфере оценивается
и взвешивается более тщательно. Это по�
зволяет вносить по ходу выполнения про�
граммы необходимые корректировки и оце�
нить правильность выбранного курса. Есте�
ственно, что ни о каком сворачивании про�
граммы речи не идет. 

Руководством Соликамского магниевого
завода принято решение, что в этом году
начнется обучение большой группы специ�
алистов завода. Специалисты всех уровней
руководства — и разработчики экологиче�
ской программы, и те, кто непосредственно
работает с утилизацией отходов, — все бу�
дут направлены на обучение. Работа по
природоохранной деятельности становит�
ся все сложнее, постоянно увеличиваются
законодательная база и количество норма�
тивных документов. 

Природоохранная деятельность соли�
камских металлургов получила признание
на всероссийском уровне. Подтверждени�
ем того, что усилия ОАО «Соликамский ма�
гниевый завод» в сфере экологической по�
литики приносят результат, стала победа
предприятия в конкурсе «Лидер природо�
охранной деятельности в России–2008».
Конкурс проводился в рамках четвертой
всероссийской экологической конферен�
ции «Новые приоритеты национальной
экологической политики в реальном секто�
ре экономики» 18 ноября 2008 года.

ОАО «Соликамский магниевый завод» (СМЗ) за последнее время стало

одним из лидеров среди промышленных предприятий Прикамья по ре�

зультатам экологической деятельности. Успехи СМЗ были по достоинству

оценены — завод получил несколько наград за мероприятия по охране

окружающей среды.
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Чистота в приоритете

мировая практика 
Первые энергоэффективные
дома построили еще в конце
1970�х. Однако серьезный
спрос на них появился только
в XXI веке. Одна из причин та�
кого интереса — резко подо�
рожали традиционные энер�
горесурсы, отсюда внуши�
тельный рост коммунальных
расходов. Кроме того, граж�
дане все ближе к сердцу при�
нимают экологические проб�
лемы. Так или иначе, сегодня
в мире есть уже не только
экодома, но и экорайоны и
даже экогорода.

Американский дом
По данным департамента энер�
гетики США, порядка 40% всей
потребляемой в стране энергии
съедают отопление и электри�
фикация (в том числе кондици�
онирование) зданий. Поэтому
более или менее масштабное
внедрение энергосберегающих
технологий в этом секторе
должно дать впечатляющую
экономию энергоресурсов. Осо�
бенно при реализации таких
проектов, как Glass & Bedolla
House. Это жилой дом, относя�
щийся к категории zero energy
building (здание, не требующее
энергии из электросети). Про�
ект разработало архитектурное
бюро Zoka Zola, строительство
началось в западной части Чи�
каго на Эдамс�стрит в 2007 году.

Внешний вид дома почти
ничем не выдает его уникаль�
ности с точки зрения потребле�
ния энергии: современное
стильное здание в минима�
листском стиле — таких в Чика�
го немало. Однако внимание
привлекает избыточное коли�
чество окон, оно наводит на
мысль о ноздреватом швейцар�
ском сыре. Такое решение тоже
имеет энергетическую мотива�
цию: большинство окон смот�
рит на юг, благодаря чему днев�
ной свет максимально долго
присутствует в доме, и это по�
зволяет экономить электричес�
тво зимой. Летом от солнечных

лучей дом защищен плющом и
развесистыми кронами деревь�
ев, специально для этой цели
посаженных во дворе.

Объект построен с учетом
климатических особенностей
Чикаго (сильные ветры, влаж�
ность) и солнечной активности
в зависимости от времени года.
Конструкция дверей и окон
предусматривает максимальное
использование дневного света и
солнечного тепла, а также естес�
твенную вентиляцию. За отоп�
ление и кондиционирование
отвечают тепловые насосы, сол�
нечные коллекторы обеспечи�
вают здание горячей водой,
электричество поступает от фо�
тогальванических панелей и ве�
тряного двигателя. Вся эта тех�
ника позволяет дому полностью
обеспечивать себя энергией, не

забирая ни джоуля из энергети�
ческой системы Чикаго.

Жилая площадь дома — 161
кв. м. Не много, но, как объясня�
ет Zoka Zola, архитектор проек�
та, автономная система энерго�
обеспечения эффективнее все�
го работает как раз в неболь�
шом строении. Утечка тепла
происходит прежде всего через
внешние стены, и чем больше
их площадь, тем больше эти по�
тери. Именно поэтому в доме
использован специальный ме�
тод теплоизоляции стен и кры�
ши, особенностью которого яв�
ляется значительное утолще�
ние изоляционных слоев и гер�
метизация оконных и дверных
проемов. Кроме того, на крыше
дома расположен сад, который
радует хозяев, в том числе за�
щищая крышу от дождевых сто�

ков и ультрафиолетовых лучей
и еще больше усиливая теплои�
золяцию.

Как говорит Zoka Zola, сегод�
ня постройка дома вроде Glass
& Bedolla House обходится при�
мерно на $50 тыс. дороже, чем
возведение здания аналогично�
го размера с традиционным
энергообеспечением. Однако
на рынке недвижимости Чика�
го средняя цена дома такой пло�
щади колеблется вокруг $1 млн,
так что это удорожание выгля�
дит не столь уж внушительным.
Серьезная приманка для поку�
пателя — минимизация комму�
нальных платежей, тогда как
затраты на энергию в обычных
домах в ближайшие годы будут
только расти.

Финская деревня
В 1998 году правительство Фин�
ляндии запустило эксперимен�
тальный проект по созданию
экологически чистого района
Эковиикки (EkoViikki) на севе�
ро�востоке Хельсинки. Возведе�
ние основной части района за�
кончилось в 2002 году, однако
окончательно проект будет реа�
лизован к 2010 году, когда за�
вершится строительство меж�
дународного научного парка,
созданного на базе факультета
биологии и биотехнологий
Хельсинкского университета.

Сегодня территория Экови�
икки представляет собой эколо�
гически чистую зону сельского
типа примерно с 30 домами.
Это небольшие коттеджи, таун�
хаусы, есть и несколько много�
этажных зданий. Все они распо�
ложены так, чтобы не отбрасы�
вать друг на друга тень, и окру�
жены различными ограждени�
ями от ветра, что создает в райо�
не мягкий микроклимат. Боль�
шинство домов стоит на дере�
вянном каркасе. В качестве изо�
ляционных материалов для
стен были выбраны солома и
глиняная штукатурка, для фун�
дамента — торф и необожжен�
ная глина. Внешние стены об�
шиты деревом.

(Окончание на стр. 18)

Дом повышенной
эффективности

Отопление и электрификация съедают почти половину потребляемой

энергии в США ФОТО СЕРГЕЯ КИСЕЛЕВА 


